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INTRODUCCION

El municipio de Uriangato, con una extension territorial de 548.1 km? y una poblacién de 61,494
habitantes, enfrenta una serie de retos estructurales en la gestién de los residuos sélidos urbanos,
derivados tanto del crecimiento poblacional como de las actividades productivas que caracterizan a
la regién. La operacién actual del sistema de limpia y del sitio de disposicidn final presenta
limitaciones normativas, técnicas y ambientales, entre ellas el incumplimiento parcial de Ia
NOM-083-SEMARNAT-2003, particularmente en los componentes de: monitoreo de biogds, control
y extraccion de lixiviados, cobertura diaria, infraestructura complementaria (cercado perimetral,

sefializacidn, bitacoras de operacion), y programa de mantenimiento.

Asimismo, el sistema de limpia presenta incumplimientos respecto al Reglamento Municipal de
Limpia y Recoleccion de Residuos (2015), debido a la falta de separacién en la fuente, rutas
desactualizadas y ausencia de un programa de educacidn ambiental. Ademas, se presenta la
recepcidon de voliumenes de residuos superiores a los generados por la poblacién, alcanzando
aproximadamente 60 toneladas diarias, pese a que la generacidn estimada de RSU es de 23.48 t/dia,

esta generacidn incluye solamente casas habitacionales.

En este contexto, la elaboracidn del Programa Municipal para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos Sélidos Urbanos (PMPGIRSU) constituye una herramienta fundamental para fortalecer
la capacidad institucional del municipio y orientar la toma de decisiones hacia un manejo integral,
eficiente y ambientalmente responsable. El marco juridico aplicable —la Ley General para la
Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos y la Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado
y los Municipios de Guanajuato— establece la obligacion de los ayuntamientos de formular
programas que integren acciones de prevencidn, minimizacién, valorizacién y disposicion final

adecuada, observando lo dispuesto en el Programa Estatal.
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Para la elaboraciéon del presente programa se desarrollé un proceso metodoldgico que incluyd un
diagndstico técnico-operativo, trabajo de campo, revisién documental y la realizacién de talleres
interinstitucionales con la participacién de areas clave como Servicios Publicos Municipales, Medio
Ambiente, Desarrollo Urbano, Educacién, Obra Publica, Desarrollo Econémico y Turismo, entre otras.
A partir de este ejercicio se definieron la misidn, vision, problematica central y las lineas estratégicas

gue guiaran la gestién municipal de los residuos.

EI PMPGIRSU se estructura en torno a cinco lineas estratégicas: fortalecimiento institucional, manejo
integral de los residuos, desarrollo social, participacién de la iniciativa privada y desarrollo
econdmico, cada una con objetivos generales orientados a mejorar la eficiencia del sistema vy
promover la corresponsabilidad social. Para su adecuada implementacién, se considera
indispensable la creacién de un Area de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, que fungird como

instancia rectora en la ejecucion, seguimiento y evaluacion del programa.

La gestidn integral de los residuos se sustenta en tres ejes fundamentales: prevencidn, separacion -
valorizacién, y eliminacién, entendidos como un proceso continuo que busca minimizar la
generacion, impulsar el aprovechamiento y garantizar que los residuos no valorizables sean
dispuestos en condiciones que cumplan con la normatividad ambiental. Tal como sefiala el
documento, la gestion adecuada es esencial para “propiciar ciudades con un ambiente sano”,

mejorar la calidad de vida de la poblacién y asegurar la sostenibilidad del sistema de limpia.

El presente programa constituye, por tanto, un instrumento de planeacién que permitira al
municipio avanzar hacia un modelo de gestion mas eficiente, sustentable y alineado con las politicas
estatales y federales, fortaleciendo la capacidad operativa y promoviendo la participacion activa de

la sociedad y los sectores productivos.
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1. ANTECEDENTES

El marco juridico que regula la gestion de los residuos sélidos en México establece obligaciones
claras para los gobiernos estatales y municipales. La Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral
de los Residuos determina que los municipios deben formular planes y programas orientados a la
prevencién, minimizacién, valorizacién y manejo integral de los residuos, promoviendo Ia
corresponsabilidad entre gobierno, sector productivo y sociedad. De manera complementaria, la Ley
para la Gestidn Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato sefiala en su articulo
10 que los ayuntamientos deben elaborar sus Programas Municipales de Gestidén Integral de

Residuos Sdélidos Urbanos, los cuales deben alinearse al Programa Estatal vigente.

La necesidad de estos instrumentos se fundamenta en los impactos ambientales y sanitarios
asociados a los residuos generados por las actividades domésticas, comerciales y productivas. Los
residuos solidos urbanos, definidos como aquellos “generados en las casas habitacion... y los
resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos”, representan un desafio creciente debido a
los cambios en los patrones de consumo y al incremento de productos industrializados. En el estado
de Guanajuato, la generacién per capita promedio es de 1.084 kg/hab/dia, alcanzando una
generacion de 6,898 toneladas diarias, de acuerdo con el Diagndstico Basico para la Gestion Integral

de Residuos (INECC, abril 2026, pag. 35, Tabla 10).

La calidad de los servicios municipales relacionados con la limpia y la recoleccion influye
directamente en la salud publica y en la percepcion ciudadana. En la Evaluacidon al Desempefio
Municipal (2021), Uriangato obtuvo una calificacion de 7.3 en el servicio de limpia y 9.1 en
recoleccion, lo que evidencia fortalezas, pero también dreas de oportunidad para mejorar la

eficiencia operativa y la satisfaccion de la poblacién.
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Ante este contexto, el municipio identifica prioridades estratégicas como reducir los costos de
operacién del sistema de limpia, disminuir los volimenes de residuos de manejo especial enviados
al relleno sanitario, garantizar el cumplimiento normativo del sitio de disposicién final e identificar
oportunidades de mejora en cada componente del sistema. Estas acciones se enmarcan en el
enfoque de gestidon integral, basado en tres ejes: prevencidn, separacion y valorizacion, y
eliminacidn, orientados a minimizar la generacidén de residuos, promover su aprovechamiento y

asegurar una disposicidn final adecuada.

El Programa Municipal para la Prevencién y Gestidén Integral de los Residuos Sélidos Urbanos
(PMPGIRSU) se implementara a partir del afio 2025, en alineacién con la administracién municipal
2024-2027, y establece una proyeccidn operativa hacia el afno 2040, conforme a los lineamientos

del Programa Estatal y la Ley para la Gestidn Integral de Residuos del Estado de Guanajuato.

El conjunto de estos elementos justifica la elaboracién del PMPGIRSU de Uriangato, como un
instrumento esencial para fortalecer la gestidon municipal, mejorar la calidad ambiental y avanzar

hacia un modelo sostenible y alineado con las politicas estatales y federales.
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2. VISION Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS DEL PMPGIRSU

Para definir la visidon, misidn y objetivos del PMPGIRSU, se realizé un taller con personal de la
Direccidn de Servicios Publicos, de la Direccién de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial, la
Direccidén de Planeacién, la Direccion de Desarrollo Urbano, Secretario del Ayuntamiento y un

Regidor.

Durante el desarrollo del taller, se presenté el diagndstico basico de residuos del Municipio, y se les
pidid a los participantes que identificaran las fortalezas, debilidades, amenazas, y dareas de
oportunidad del manejo integral de los residuos, las cuales en los siguientes talleres seran

estructuradas y ordenadas por estrategias.

Ademas, se describid la vision 2040, misidon y objetivos que el PMPGIRSU pretende cumplir
considerando aquellos que determine, equipamiento, mejoras a la operacidn y soluciones de tipo

organizacional que permitan una mejor gestién integral de los residuos, sin causar perjuicios al

ambiente ni a la salud de la poblacién.

Qw, :
“‘ g"j '#

P
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2.1. Vision

MISION
SOMOS UN MUNICIPIO CON UN SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EFICIENTE,
CON LA APLICACION DE LOS PROCESOS DE MEJORA CONTINUA, BRINDANDO SERVICIO DE CALIDAD
A TODA LA CIUDADANIA, QUE TRABAJA PARA LOGRAR EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD
VIGENTE.

VISION
EN 2040 URIANGATO SERA UN MUNICIPIO CONSOLIDADO COMO REFERENTE EN EL MANEJO
INTEGRAL SUSTENTABLE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, MEDIANTE UN SERVICIO EFICIENTE PARA
LA SATISFACCION DE LA POBLACION.

2.2. Objetivos/lineas estratégicas

OBJETIVO GENERAL
Desarrollar un sistema de gestidn de los residuos sélidos urbanos en el territorio de su jurisdiccidn,
aplicando los principios de valorizacidn y responsabilidad compartida, bajo criterios ambientales,
tecnoldgicos, econdmicos, sociales y culturales.
a. Implementar un sistema de separacion de RSU y RME en el sitio de disposicion final.
b. Mejorar la infraestructura y equipamiento necesario para el manejo adecuado de los
residuos sdlidos urbanos en el municipio.
c. Adecuar la legislacién normativa para la gestion integral de residuos sélidos urbanos.
d. Capacitar al personal de Servicios Publicos y Medio Ambiente para llevar a cabo un mejor
servicio a la ciudadania en la separacién de los RSU.

e. Sensibilizar a la ciudadania de la generacién de RSU.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO Y SUS LOCALIDADES

3.1. Ubicacidn Geografica y Caracteristicas del Municipio

Uriangato es uno de los 46 municipios del Estado de Guanajuato, y se ubica en las coordenadas
limites: oeste -101.214130, este -101.079201, sur 20.034243 y norte 20.201824, colindando al norte
con el municipio de Yuriria; al este con el municipio de Yuriria y el estado de Michoacdn de Ocampo;
al sur con el estado de Michoacdn de Ocampo y el municipio de Moroledn; al oeste con los
municipios de Moroledn y Yuriria (INEGI, 2020). La extensidn territorial municipal representa con sus

548.1 km? el 1.8% del territorio del Estado que corresponde a 30,606.7 km?.
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Mapa 1. Localizacién

Fuente: Marco Geoestadistico. Censo de Poblacién y Vivienda 2020, INEGI.
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En cuanto a la integracidn regional del Estado, forma parte de la Regién IV Sur, dentro de la Subregion
9 Lacustre, al igual que los municipios de Moroledn, Salvatierra, Santiago Maravatio, Valle de

Santiago y Yuriria (IPLANEG, 2015).

La subregidon 9 cuenta con una superficie total de 2,419.96 km?, lo que representa el 7.98% del area
total del Estado de Guanajuato, mientras que el municipio de Uriangato cuenta con una superficie
de 115.48 km?, lo que representa un 0.38% de la superficie estatal y el 4.77% de la superficie

subregional (Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la Subregidn 9 Lacustre).
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B sierras de Guanajuato
Michoacn de Ocampo
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Mapa 2. Ubicacién de Uriangato en el ambito regional y subregional del Estado de Guanajuato

Fuente: Sistema Estatal de Informacidn Estadistica y Geografica 2015, IPLANEG.

De acuerdo a la Delimitacién de las Zonas Metropolitanas de México 2010 de la SEDESOL (en su
momento), junto con el municipio de Moroledn, han sido reconocidos como “Zona Metropolitana
de Moroledn-Uriangato”, donde sus cabeceras municipales presentan un fendmeno de conurbacién

fisica. De igual forma, a nivel Estatal, esta Zona Metropolitana ha incorporado adicionalmente al
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municipio de Yuriria, a través del “Convenio para la Constitucién de la Zona Metropolitana Moroledn-

Uriangato-Yuriria” (Gobierno del Estado de Guanajuato, 2014).

= x
.,# Lk
i )

F

e

Simbologia
I Zona Metropolitana de
Moroledn - Uriangato

Lacalera

Uriangato -

Moroleén / e il

Michoacan de Ocampo

Mapa 3. Zona Metropolitana Moroledn-Uriangato, 2010
Fuente: SEDESOL, CONAPOQ, INEGI 2010.

De acuerdo al ultimo Censo de Poblacién y Vivienda 2020 de INEGI, el municipio se conforma por un
total de 45 localidades, siendo solo la cabecera considerada como urbana, con poblacién mayor a
2,500 habitantes, el resto estdn categorizadas como rurales. En cuanto a infraestructura de
movilidad, cuenta con 66.85 km de carreteras pavimentadas, ademas, 72.30 km de terracerias y
caminos, los principales accesos que permiten su conexidn con el resto de la entidad son la Carretera
Federal no. 43 Salamanca-Morelia que cruza el municipio en su porcidn central-norte y la Carretera
Estatal no. 52 hacia el oriente, se identifican vialidades que comunican la cabecera municipal hacia
otras zonas del interior o bien hacia otros municipios, como la carretera Uriangato-Valle de Santiago-

Morelia y la Uriangato—Lagunilla.
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Fuente: INEGI 2020.

3.2. Subsistema Natural

El municipio de Uriangato forma parte de la Regiéon Hidroldgica RH12 Lerma—Santiago,
distribuyéndose entre las cuencas del Lago de Cuitzeo (26.83%) y la Laguna de Yuriria (73.17%). La
principal corriente superficial es el Rio Huahuemba, complementado por los rios Cuanamuco y
Rancho Nuevo, ademads de numerosos escurrimientos intermitentes. El sistema de canales de riego,
con mas de 9 km de longitud, conecta diversas comunidades desde San José hasta Presa de
Huahuemba. Entre los escurrimientos perennes destacan el Dren Cuitzeo—Rio Huahuemba, el
Arroyo Amoles y el Arroyo Tejocotito, que representan solo el 10% del total, ya que “el 90% de los

restantes en el territorio son de cardcter intermitente”.

En cuanto a hidrologia subterranea, el municipio se abastece principalmente de los acuiferos

Ciénega Prieta—Moroledn (85% del territorio) y Lago de Cuitzeo (15%). Ambos presentan déficit de
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disponibilidad, destacando que el primero registra un déficit anual de 19.5 millones de m3, mientras
gue el segundo presenta un déficit de 2.2 millones de m3, lo que indica que no existe volumen

disponible para nuevas concesiones.

Las zonas de recarga delimitadas por CEAG muestran que 49.62% del territorio posee potencial alto
de recarga, principalmente en el centro, sur y norte del municipio, mientras que un 49.93% presenta

potencial bajo.

El clima predominante es templado subhiimedo en el 69.7% del territorio y semicalido subhiimedo
en el 30.3%, con temperaturas promedio entre 12 y 22 °C y una precipitacién anual de 810.6 mm.
Topograficamente, Uriangato se ubica en el Eje Volcdnico Transmexicano, con altitudes entre 1,740
y 2,350 m s. n. m., predominando una franja central plana y elevaciones mas marcadas hacia el este

y oeste.

La geologia esta dominada por rocas igneas extrusivas como basalto, brecha volcéanica, toba acida
y materiales lacustres, propias de la Faja Volcanica Transmexicana. En cuanto al uso de suelo, la
mayor parte del territorio corresponde a agricultura de temporal (25.9%) y matorral perturbado
(23.9%), mientras que la zona urbana representa el 11.5%, evidenciando la transformacion del

medio fisico por actividades antrdpicas.

En materia de conservacién, al sur del municipio se localiza el AICA Cuitzeo, un humedal de
importancia regional que alberga especies protegidas como Vireo nelsoni y Geothlypis speciosa. La
biodiversidad registrada asciende a 247 especies, de las cuales 158 son plantas y 89 fauna,
incluyendo especies endémicas y protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, como Amazona

oratrix.
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Finalmente, el municipio cuenta con 49 bancos de materiales pétreos, de los cuales 39 estan activos,

dedicados principalmente a la extraccion de tezontle, concentrados en el noreste y sur del territorio.

3.3. Subsistema Sociodemografico

En 2020, el municipio de Uriangato registré una poblacion total de 61,494 habitantes, equivalente
al 1% de la poblacién estatal. La estructura por sexo muestra predominio femenino, con 31,845
mujeres (51.79%) y 29,610 hombres (48.15%), lo que implica que “por cada 100 mujeres habia 93
hombres”. La poblacién se concentra mayoritariamente en la cabecera municipal, donde residen
52,156 habitantes, es decir, el 85% del total, mientras que el 15% restante se distribuye en 44

localidades rurales.

La dindmica poblacional muestra un crecimiento moderado: entre 2010 y 2020 la poblacidon
aumentd en 2,189 habitantes, aunque el periodo 2015-2020 presentd una ligera disminucion (-
0.4%). La densidad poblacional es elevada, con 528.6 hab/km?, muy por encima del promedio
estatal (201.5 hab/km?). La estructura por edades indica que el 59% de la poblacién se encuentra en
edad productiva (20-64 afios), el 31% corresponde a menores de 19 afios y el 10% a adultos

mayores. La edad mediana es de 32 afnos, lo que refleja una poblacién relativamente joven.

e En cuanto a hogares, se registraron 17,350 hogares censales, predominando los hogares
nucleares (63%). El 37% de los hogares tiene jefatura femenina. La mayoria de los hogares
esta integrada por 3 o 4 personas.

e Respecto ala poblacidn indigena, solo el 0.16% de los habitantes de 3 afios y mas habla una
lengua indigena, mientras que el 0.5% de la poblacién total se autoidentifica como
afromexicana o afrodescendiente.

e En materia de migracion, el 91% de la poblacién nacié en Guanajuato y el 9% en otra
entidad, principalmente Michoacan. El 0.65% nacié en Estados Unidos.

e En educacién, el 94% de la poblacién de 15 afios y mas es alfabeta, mientras que el 6% es
analfabeta. El grado promedio de escolaridad es de 8.01 afos, equivalente a secundaria

incompleta.
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e Ensalud, el 79% de la poblacién esta afiliada a algun servicio, principalmente al Instituto de
Salud para el Bienestar (INSABI/Seguro Popular), mientras que el 21% carece de afiliacion.
Ademas, 9,900 personas presentan alguna discapacidad, siendo la mds frecuente la
dificultad para ver aun usando lentes.

e Encuanto a pobreza y marginacién, Uriangato presenta un grado de marginacion muy bajo,
con un indice de 0.90. El rezago social también es clasificado como muy bajo en 2020. No
obstante, persisten carencias como acceso a la seguridad social (42,513 personas), servicios

de salud (15,383 personas) y alimentacién adecuada (12,706 personas).

3.4. Subsistema Econémico

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) representa el 53.87% de las personas de 12 afios y mas,
con predominio masculino (55.80%). La ocupacidn es practicamente total, ya que el 98.63% de la
PEA esta empleada, equivalente a 32,669 personas, lo que refleja un mercado laboral dindmico y

con baja desocupacion.

En el sector primario, la actividad ganadera destaca por la produccidn de carne de res (1,632 t), que
constituye el principal aporte municipal al estado, representando el 2.83% de la produccidn estatal.
También se producen carne de ave, cerdo, caprino y ovino, ademas de leche y huevo. En agricultura,
se registran 1,873 ha cultivadas, de las cuales el 78.48% corresponde a agricultura de temporal. Los
cultivos predominantes son maiz grano (55.26%), frijol (25.63%), sorgo, alfalfa, garbanzo y avena. El
maiz es el cultivo de mayor valor econdmico, aportando 52.79% del ingreso agricola municipal. El

documento sefiala que “el maiz aporta el principal ingreso en este sector”.

El sector secundario y terciario constituye la base econdmica del municipio. Uriangato es reconocido
como un centro regional de produccion textil, especialmente de suéteres, con una amplia red de
talleres y pequenfias fabricas. De acuerdo con el DENUE 2022, existen 5,642 unidades econémicas,

de las cuales una tercera parte se dedica al comercio y confeccidn de ropa. EI 97% de estas unidades
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son microempresas con menos de 10 trabajadores, lo que evidencia una estructura productiva

basada en pequefias unidades familiares o talleres.

Las actividades econdmicas mas representativas son el comercio al por menor de ropa (17.2%), la
confeccion de prendas textiles (11.3%), el comercio de abarrotes, la elaboracion de tortillas y los
servicios de belleza. En términos de valor agregado, el comercio al por menor aporta 704.6 millones
de pesos (39.58%), seguido de las industrias manufactureras, que contribuyen con 374.69 millones
de pesos (21.05%). En empleo, el comercio al por menor ocupa 5,231 trabajadores, mientras que

las industrias manufactureras emplean 3,575 personas.

3.5. Vinculacion con los Instrumentos de Planeacion

A nivel internacional, el manejo integral de los residuos se reconoce como un componente esencial
del desarrollo sostenible, particularmente dentro de la Agenda 2030, cuyos Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) orientan acciones para garantizar agua limpia, promover el crecimiento econémico,
impulsar infraestructura sostenible, fortalecer ciudades resilientes, fomentar el consumo
responsable y mitigar el cambio climatico. El documento sefala que “la reduccion de la generacion
de residuos mediante la prevencion, reduccion, reciclaje y reutilizacion es indispensable para el
desarrollo sostenible”. En este marco, la economia circular se posiciona como un modelo clave para
mantener los recursos en uso el mayor tiempo posible, reducir la generacién de residuos y promover

su valorizacién.

En México, la estrategia nacional se alinea con estos principios mediante la Estrategia Nacional de
Cero Residuos (2019), basada en la economia circular y orientada a disminuir la presion sobre los
recursos naturales, fomentar la innovacion tecnolédgica y generar beneficios ambientales y

econdmicos.

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 20




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
}ﬁ? LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

A nivel estatal, diversos instrumentos de planeacion de Guanajuato integran lineamientos para
fortalecer la gestién integral de residuos. El Plan Estatal de Desarrollo 2040 establece retos como
disminuir la generacion de residuos, aumentar el reciclaje, mejorar la educacion ambiental y
transitar hacia modelos de ciudades con gestién integral. Asimismo, plantea acciones para la
valorizacién, la generacidn de energia a partir de biomasa y la formulacidn de normas técnicas

ambientales.

El Programa de Gobierno 2018-2024 incorpora metas especificas para incrementar el desempefio
del manejo integral de residuos, mediante estrategias de prevencién, valorizacién y creacién de
infraestructura regional. Por su parte, el Programa Regional de Ordenamiento Territorial de la
Subregidn 9 Lacustre incluye como objetivo la operacién eficiente del manejo integral de residuos y

la preservacién de los recursos naturales.

El Programa Estatal de Cambio Climatico vincula directamente la gestion de residuos con la
mitigacidn de emisiones de gases de efecto invernadero, promoviendo acciones como la captura de
biogds en rellenos sanitarios, la instalacién de plantas de separacion y la actualizacidon de normativas

para reducir emisiones asociadas al manejo de residuos.

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial (PEDUOET 2040)
incorpora la Estrategia EAm17, orientada a transformar el manejo tradicional de residuos hacia un
modelo integral basado en modernizacidén operativa, reciclaje, compostaje, valorizacién energética
y corresponsabilidad social. Entre sus acciones destacan la consolidacion del sistema estatal de
informacion de residuos, la ampliacion de infraestructura de acopio y separacion, la regularizacion

del sector informal y la promocidon del consumo de productos reciclados.
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El Manifiesto por la Grandeza Ambiental refuerza el compromiso estatal con la economia circular,
la valorizacion de residuos, la creacion de infraestructura regional y la regularizacién de sitios de

disposicion final.

Finalmente, a nivel municipal, el Plan Municipal de Desarrollo 2040 establece como objetivo
mejorar el tratamiento de los residuos sélidos urbanos mediante la implementacién de un programa
municipal de gestién integral, capacitacion en buenas prdcticas y la creacidn de un centro de acopio
y reciclaje. El Programa de Gobierno Municipal 2018-2021 identifica como problematica central la
falta de un programa de gestion integral y la baja separacion de residuos en las viviendas, donde “e/

64.28% de las viviendas no separa sus residuos en orgdnicos e inorgdnicos”.
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4. DIAGNOSTICO

4.1. Caracterizacion de los RSU

Conocer la generacion y composicidn de los residuos sélidos urbanos en el municipio de Uriangato,
permitird analizar la situacién actual respecto al uso y vida util que tiene el sitio de disposicion final,
conocer los tipos de residuos generados y que podrian ser aprovechados por el municipio lo que a
su vez permitiria una disminucién en el volumen de residuos que ingresa al sitio de disposicién final,
ademads podemos obtener las proyecciones de generacién de residuos que se tendra en los préximos
afios. Conocer la generacién y composicion de los residuos en el municipio es un factor determinante
para la correcta planeacién y aplicacion de este programa. Para obtener esta informacion se
aplicaron las siguientes normas:

e NMX-AA-61-1985 (Generacidn diaria de residuos per capita y por estrato social)

e NMX-AA-22-1985 (Seleccion y cuantificacion de subproductos)

e NMX-AA-19-1985 (Peso volumétrico in situ)

e NMX-AA-15-1985 (Método de cuarteo)

Definicion de Residuos domésticos

La Ley General para la Prevencion y la Gestidn Integral de los Residuos define a los Residuos Sélidos
Urbanos en su articulo 5 fraccion XXXIIl como “Los generados en las casas habitacién, que resultan
de la eliminaciéon de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques. Los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean

considerados por esta Ley como residuos de otra indole”.

Generacion de Residuos Sélidos Urbanos en el municipio
La generacion de residuos sélidos urbanos en el municipio se caracteriza en dos lineas
fundamentales, los residuos solidos urbanos (los que se producen en las viviendas) y los Residuos

de Manejo Especial generados en la industria, que en su mayoria es de textil.
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Metodologia para determinar la generacion de Residuos Sdlidos

El muestreo que se pretende aplicar corresponde a un instrumento que intenta conocer la tasa de
generacion por tipo y per-capita de residuos en el municipio de Uriangato, lo anterior basado en la
norma NMX-AA-061-1985 (Proteccion al Ambiente - Contaminacion del suelo - Residuos Sdlidos

municipales - Determinacion de la generacion), la cual especifica un método para determinar la

generacion de residuos sélidos municipales a partir de un muestreo estadistico aleatorio.

La metodologia que propone la norma esta enfocada a obtener la generacién promedio de residuos
sélidos por habitante, medido en kg/hab/dia, a partir de la informacion obtenida de un muestreo

estadistico aleatorio en campo, con duracion de ocho dias para cada uno de los estratos

socioecondmicos de la poblacion.

El procedimiento en general de acuerdo con la norma se muestra en la siguiente figura y se describen

los pasos que la componen:

FROCEDIMIENTO

SELECCION DE

TAMARO DE
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A J
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Imagén 1. Procedimiento de la norma NMX-AA-061-1985 para determinar la generacién per-capita
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Informacidn obtenida de un muestreo estadistico aleatorio en campo, con duracién de 7
dias mas 1 dia de "operacion purga", para cada uno de los estratos socioecondmicos de la
poblacion.

Seleccion del nivel de confianza con que se realiza el muestreo con base en el conocimiento
de la comunidad, calidad técnica del personal participante, facilidad para realizar el
muestreo, caracteristicas de la localidad a muestrear, etc.

Se define el tamafio de la premuestra, a partir del nivel de confianza seleccionado, apoyado
de estudios previos o informacidn del propio sistema de recoleccion municipal.

Delimitar y ubicar el universo de trabajo en un plano actualizado del municipio, acorde con
el estrato socioeconémico por muestrear.

Recorrer la zona seleccionada, visitando a los habitantes de las casas seleccionadas para
explicarles la razén del muestreo y captar la informacidn general que se indica en la hoja
encuesta, ademas de entregar una bolsa de polietileno y el folleto explicativo referente al
estudio por realizar.

Visitar nuevamente las casas seleccionadas el primer dia que se realiza el periodo de
muestreo, lo mas temprano posible, para recoger las bolsas conteniendo los residuos sélidos
generados antes de ese dia. Esto es una operacién limpieza, para garantizar que el residuo
generado después de ella corresponde a un dia. Se entrega una nueva bolsa.

A Partir del segundo al séptimo dia del periodo de muestreo se recogen las bolsas
conteniendo los residuos generados el dia anterior y a su vez se entrega una nueva bolsa. Al
octavo dia sdlo se recogen las bolsas con los residuos generados el dia anterior.

Para obtener el valor de la generacion per capita de residuos sélidos en Kg/habitante-dia
correspondiente a la fecha en que fueron generados, se divide el peso de los residuos entre

el nUmero de habitantes de la casa.

Otras normas que apoyaran al presente estudio serdan las siguientes:

a)

Norma Mexicana NMX-AA-15-1985 (Contaminacién del suelo — Residuos sdlidos
municipales - Muestreo - Método de cuarteo) que tiene como objetivo establecer el método
de cuarteo para residuos sélidos municipales y la obtencién de especimenes para los analisis

en el laboratorio.
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b) Norma Mexicana NMX-AA-19-1985 (Contaminacion del suelo — Residuos sélidos
municipales - Peso volumétrico "in situ".) que tiene como objetivo establecer un método
para determinar el peso volumétrico de los residuos sélidos municipales en el lugar donde
se efectué la operacidn de "cuarteo".

c) Norma Mexicana NMX-AA-22-1985 (Contaminacion del suelo — Residuos sélidos
municipales - Selecciéon y cuantificacion de subproductos) que tiene como objetivo
establecer la seleccién y el método para la cuantificacion de subproductos contenidos en los

Residuos Sélidos Municipales.

Delimitacion del area de estudio.
El estudio se centra en la zona urbana del municipio. En la zona rural, una parte de los residuos se
utilizan para la obtencidon de composta y también se cuenta con contenedores para la concentracion

de los residuos, sin embargo, muchos no llegan al relleno sanitario.

Discretizacion de la zona de estudio.

Es importante conocer como estd compuesta o zonificada el area de estudio con el objetivo de
conocer su estratificacion para obtener informacidn representativa y que pueda extrapolarse al resto
de la zona urbana del municipio. Por lo anterior y de acuerdo con la informacién cartografica del
INEGI al 2020, el municipio esta compuesto por 45 localidades, de las cuales 44 corresponden a
localidades rurales y una se clasifica como localidad urbana, estas concentran un total de 17,338 de

total de viviendas particulares habitadas, que conforman el universo del presente proyecto.

Determinacion de los estratos socioeconémicos.
Niveles Socioecondmicos AMAI.

De acuerdo con informacién del portal web http://nse.amai.org/, el indice de niveles

socioecondmicos de la AMAI es una herramienta de segmentacién y clasificacién que a lo largo de
mas de 20 afios ha sido empleado por compaiiias de investigacidn, consultores y especialistas de
mercadotecnia y comunicacion, asi como por agencias de publicidad, medios, marcas, empresas e

instituciones oficiales.
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Por su naturaleza de aplicabilidad, el indice estd en constante actualizacion. Bajo el modelo actual,
el calculo de las distribuciones se hace utilizando las bases publicas de estudios realizados por el

INEGI, principalmente la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH).

Es importante considerar los alcances y limitaciones del indice de NSE de la AMAI:
e Estd enfocado a segmentar hogares, no individuos.
e No es un indicador de riqueza o pobreza; su propdsito es segmentar hogares por su grado
de bienestar patrimonial.
e No pretende ser excluyente de otras clasificaciones similares, ni tampoco de otras que
busquen segmentar por variables especificas pertinentes a ciertas categorias de productos

o servicios.

Creado por la Asociacion Mexicana de agencias de Inteligencia de Mercado y Opinién (AMAI), el
indice de Niveles Socioecondmicos (NSE) es la regla, basada en un modelo estadistico, que permite
agrupar y clasificar a los hogares mexicanos en siete niveles, de acuerdo a su capacidad para
satisfacer las necesidades de sus integrantes.

Para el desarrollo del modelo de estimacion del NSE la AMAI se ha basado en un marco conceptual

que considera seis dimensiones del bienestar dentro del hogar:

Capital Humano

Infraestructura Practica
Conectividad y entretenimiento
Infraestructura Sanitaria

Planeacién y futuro

o vk~ w N e

Infraestructura basica y espacio

La satisfaccion de estas dimensiones determina la calidad de vida y bienestar de los integrantes de

los hogares.

Actualmente la AMAI clasifica a los hogares utilizando la “Regla de NSE 2018”. Esta regla es un

algoritmo desarrollado por el comité de Niveles Socioeconémicos que mide el nivel de satisfaccién
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de las necesidades mas importantes del hogar. Esta regla produce un indice que clasifica a los
hogares en siete niveles, considerando las siguientes seis caracteristicas del hogar:

e Escolaridad del jefe del hogar

e Numero de dormitorios

e Numero de bafios completos

e Numero de personas ocupadas de 14 aifos y mas

e Numero de autos

e Tenencia de internet

Perfil de Los hogares segtin Nivel Socioeconémico 2020.
Nivel A/B: Esta conformado en su mayoria por hogares en los que el jefe de familia tiene estudios
profesionales o posgrado (80%). Siete de cada diez viviendas (72.5%) tienen al menos 3 dormitorios

y un 67% cuentan con al menos dos automoviles. Practicamente todos cuentan con internet (99%).

Nivel C+: El 72% de los jefes de hogar tiene al menos estudios de preparatoria. El 54% de las viviendas
cuentan con al menos 3 dormitorios, el 30% tienen al menos dos automaviles y el 97% tiene internet

fijo en la vivienda. Poco mas de la tercera parte del ingreso lo utiliza en alimentacion (34%).

Nivel C: Un 82% de los hogares tienen un jefe con estudios de secundaria o mas. El 40% tienen
viviendas con al menos 3 dormitorios. El 91% cuentan con internet fijo en la vivienda y un 37% del

gasto se usa en alimentacion. El 14% tiene al menos dos automoviles.

Nivel C-: EI 63% de los hogares estan encabezados por un jefe con estudios maximos de secundaria.
El 68% habitan en viviendas con uno o dos dormitorios. Ocho de cada 10 hogares (78%) cuenta con

internet fijo en la vivienda. Cerca del 40% del gasto se asigna a alimentacion y 18% a transporte.

Nivel D+: El 74% de los hogares estd encabezado por un jefe con estudios hasta secundaria. Ocho de
cada 10 hogares habitan en viviendas con a los mas 2 dormitorios. EI 55% cuenta con conexiodn fija

a internet y destinan el 42% del gasto a la alimentacion.
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Nivel D: En el 53% de los hogares el jefe tiene estudios hasta primaria. El 86% de las viviendas en
donde habitan, tienen uno o dos dormitorios. Solamente el 14% tiene internet fijo en la vivienda.

Poco menos de la mitad de su gasto se destina a la alimentacion (48%).

Nivel E: La mayoria de los hogares (82%) tienen un jefe con estudios no mayores a primaria. Siete de
cada diez viviendas tienen solamente un dormitorio y 83% no cuentan con bafio completo. La
tenencia de internet en la vivienda es muy baja (0.3%) Mas de la mitad del gasto se asigna a

alimentos (52%) y solo el 1% a educacién.

Regiones socioecondmicas de México.
INEGI clasifica el territorio nacional en siete estratos socioecondmicos, basados en indicadores de
bienestar como:
e Educacion
e Empleoy ocupacién
e Vivienda
e Salud
Este método permite formar regiones homogéneas con baja varianza interna, Utiles para analisis
territorial y muestreo estadistico.
Caracteristicas clave del método
e Se basa en la matriz de centros finales, que resume los promedios de los indicadores por
estrato.
e Los estratos se ordenan de mejor a peor segun los valores promedio de los indicadores.
e Losresultados son relativos al conjunto de datos utilizado:
o No se pueden comparar directamente ejercicios de distintos afios.
o Un municipio puede subir de estrato sin mejorar, si otros empeoran.
e Los estratos extremos (1 y 7) suelen ser consistentes; los estratos medios pueden mostrar

variaciones segun prioridades locales (e]. vivienda vs. educacion).

Las variables que integran o definen este indicador son los siguientes:

I Infraestructura de la vivienda
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. Calidad de la vivienda
1. Hacinamiento

V. Equipamiento en la vivienda

V. Salud
VI. Educacidny
VII. Empleo

Por ultimo, los 7 estratos generados como producto de las variables antes mencionadas, solo nos
indican la diferencia entre los valores promedio, por lo tanto, el nivel siete indica el AGEB con la

condicion socioeconédmica mas alta y el nivel uno representa el mas bajo.
Tamaiio de la premuestra
De acuerdo con la NMX-AA-61-1985 se selecciond un nivel de riesgo para adoptar un tamano de

premuestra por estrato de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 0-1. Tamafio de premuestra segun niveles de confianza

Probabilidad Riesgo Tamaiio de la
% seleccionado premuestra

95 0.05 115

90 0.1 80

80 0.2 50

Fuente: Punto 5.1.2 de la NMX-AA-061-1985

El riesgo con que se realiza el muestreo se eligid con base en el conocimiento de la comunidad,
calidad técnica del personal participante, facilidad para realizar el muestreo, caracteristicas de la

localidad a muestrear, etc.

En el estrato bajo se eligidé un riesgo de 0.2 con un tamafio de premuestra de 50, en tanto que en el
estrato medio el nivel de riesgo seleccionado también es de 0.2 con un tamaio de premuestra de
50 viviendas. El total de la premuestra es de 100 viviendas en ambos estratos socioecondmicos bajo
y medio.

Tabla 0-2. Premuestra por estrato segun riesgo elegido
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Estrato Riesgo Premuestra  Porcentaje (%)

Bajo 0.2 50 50%
Medio 0.2 50 50%
Total 100 100%

Fuente: Elaborado por Ecogroup.

En el caso del estrato alto, se ubicaron 3 viviendas en el municipio clasificadas en ese estrato, las

cuales se ubican en areas privadas. No atendieron a las visitas de campo, por lo que se acordé con

el municipio no incluirlas en el levantamiento, ademas de que son un nimero minimo de viviendas.

Estratos Socioeconémicos

0 Alto

Medio

N Bajo

: [ colonias

Limite Zona Urbana 2020

Lak 2

UEGEER
riangato

[DESEADA DE ARRIBA
4

Imagén 2. Estratos socioecondmicos presentes en la cabecera municipal de Uriangato, Gto.

Fuente: Elaborado por Ecogroup con datos de INEGI y AMAL.

Trabajo de campo

A. Viviendas seleccionadas en campo

Una vez que se realizaron las visitas a las viviendas seleccionadas para el muestreo se identificaron

viviendas en donde no contestaban, viviendas que se convirtieron en locales comerciales, o bien al
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visitar a la persona no estaba interesada en participar, por lo que se optd por considerar la vivienda
contigua a la seleccionada hasta que alguna persona quisiera participar en el muestreo. De esta

manera se llegd en total de 50 viviendas del estrato bajo y 50 del estrato medio.

Tabla 0-3. Distribucidn de universo de premuestreo a nivel estrato socioecondmico y colonia

Estrato / Colonia Premuestra Porcentaje (%)

Bajo 50 50.0%
Cuitzillo 9 9.0%
Emiliano Zapata 9 9.0%
La Joyita 9 9.0%
Manga del Pirul 9 9.0%
Plan de Ayala 9 9.0%
Zona Centro 5 5.0%
Medio 50 50.0%
Colinas 33 33.0%

El Potrerillo 13 13.0%
Joyas del Pedregal 1 1.0%
Modelo 3 3.0%

Total general 100 100.0%

Fuente: Elaborado por Ecogroup.
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Universo de muestreo
[ Universo muestras por
Colonia

== Rutas de muestreo
Estratos

Medio (Universo = 50)
. I Bajo  (Universo =50)

Imagén 3. Distribucion del Premuestreo por Estrato y Colonia.

Fuente: Elaborado por Ecogroup.

Para la realizacién de las actividades anteriores se elaboré un triptico en el que de una forma sencilla

se explicaba el nombre del programa, la finalidad de este, algunos beneficios y la forma de apoyo.

0GRAMA
MUNICIPAL
PARA |
pn[&léll_'lli _NIIY
INTEGRAL DE
Direccién de Medio R ) ‘n“ns
Ordenamiento Torrl!orylul s k‘ln“uoss
CONSULTORIA “lgm E&- 0E
GROUP NICIPIE

Cel. 4772549800
Josefina Guerreo Villalobos

www.ecogroup.com.mx
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Ademas de la entrega del triptico, se aplicd una encuesta sobre los habitos comunes del manejo de

residuos en su vivienda. A continuacién, se muestra el formato utilizado durante el trabajo de campo,

el cual forma parte de la metodologia establecida en las normas NMX-AA-61-1985 vy

NMX-AA-22-1985 para la caracterizacién de residuos sélidos urbanos.

Este formato fue aplicado en viviendas seleccionadas por estrato socioecondmico y contiene los

campos necesarios para registrar informacion

CEDULA DE ENCUESTA DE CAMPO PARA EL MUESTREO DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

POBLACION ---------==-- MUNICIPIO ---------- ENTIDAD FED -----
(.Y I 1 —— NUM C.P.

COLONIA NIVEL SOCIOECONOMICO ------nnnmmmmmmmmaev HABITANTE POR CASA -----
FREC. DE RECOLECCION. -------

TIPO DE RECIPIENTE -------

¢ QUE HACE CON LOS RESIDUOS SOLIDOS SI NO PASA EL CAMION?
SU OPINION SOBRE EL SERVICIO DE RECOLECCION BUENA ---- MALA --- REGULAR ---

NOMBRE DEL ENCUESTADOR
PUESTO QUE DESEMPENA
INSTITUCION O EMPRESA
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No.

Peso de los | GENERACION

Fecha Dia residuos | PER CAPITAL

OBSERVACIONES

NOjL|Bh{WIN|[F

La inclusiéon del formato permite documentar la metodologia empleada y garantizar la transparencia

del proceso de levantamiento de informacion.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas, procesados y

analizados conforme a la metodologia del diagnédstico basico.

En las siguientes graficas se muestran los resultados de esta encuesta.

De acuerdo con las encuestas de campo realizadas en 10 colonias y 100 viviendas, se realizaron una

serie de preguntas, con el fin de conocer el muestreo de generacidn de residuos sélidos y fueron las

siguientes:

Su opinion sobre el servicio de recoleccidn:

El 84% de la ciudadania donde se realizaron las encuetas opina que el servicio de recoleccidn es

bueno, el 14% regular y el 2% malo.
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OPINION SOBRE EL SERVICIO

Malo
Regular 29

14%

Bueno
84%

Habitantes por casa:
En las viviendas donde se realizaron las encuestas van de los 2 a 8 habitantes por casa, donde el

numero de habitantes que predomina es de 3 a 5 personas.

HABITANTES POR CASA

18
n 16
T 14
812
o 10
fo
8
]
)
g
Nai 4
0 |
W2 habitantes m3 habitantes m4 habitantes m5 habitantes
W6 habitantes B 7 habitantes B8 habitantes

¢éTipo de recipiente?
El 75% de los ciudadanos donde se realizaron las encuestas usan bolsas de basura, el 9% costal o

usan 2 o mas recipientes, el 5% botes y el 2% cajas.
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Usan 2 o mas| m1pQ DE RECIPIENTE A USAR

recipientes
9% Bote

Caja 5%

o)

o

Costal
9%1

Bolsa de

pléstico
75%

Frecuencia de recoleccion:
La recoleccién varia de acuerdo con la colonia, de las 10 colonias y 100 viviendas donde se llevé a
cabo el muestreo, los dias que pasa la recoleccién son los martes y jueves; martes, jueves y sabado;

lunes, miércoles y sabado; martes y viernes; diario y hasta 2 veces al dia.

DIAS DE RECOLECCION

EMartes y jueves

EMartes, jueves y
sabado

B Lunes, miercoles y
sabado

EMartes y viernes

Numero de casas
[

mDiario

¢Qué hace con los residuos sélidos si no pasa el camion?
El 95% de los ciudadanos donde se realizaron las encuestas guarda sus residuos hasta que pase el

camion, el 3% toma otra ruta y el 2% los quema.
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iQUE HACE CON LOS RESIDUQS?::a

Quema ruta
2% 3%

Guarda hasta
que pasa el
camidén
95%

Durante la aplicacion de la encuesta se solicitd a las personas que durante los 8 dias que duraria el
muestreo, no sacaran su basura, ya que se pasaria diariamente por ella en un horario establecido,
con la intencién de evitar que el camidn recolector la dispusiera en el sitio de disposicion final. Las

fechas en que se aplicaron las estas encuestas se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 0-4. Fechas de aplicacidn de encuestas

Estratos Fechas de aplicacion de encuestas

Lunes 30 Octubre 2023
Bajo y Medio
Martes 31  Octubre 2023

Fuente: Elaborado por Ecogroup.
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Fotografia 1. Invitacidn a participar a la ciudadania con el programa y aplicacidn de encuestas

Fuente: ECOGROUP 2023

Viviendas seleccionadas en los estratos.

Tabla 0-5. Viviendas seleccionadas para muestreo en estrato bajo

No. Clave Calle No Colonia
1 PLS-001-PA Plan de San Luis 24 Plan de Ayala
2 PLS-002-PA Plan de San Luis 16 Plan de Ayala
3 DAL-003-PA Dalia 260 A Plan de Ayala
4 DAL-005-PA Dalia 217  Plan de Ayala
5 DAL-006-PA Dalia 191 Plan de Ayala
6 | ABR-008-PA 10 de abril 5 Plan de Ayala
7 | ABR-009-PA 10 de abril 18 Plan de Ayala
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No. Clave Calle No Colonia
8 PLS-011-PA Plan de San Luis 30 Plan de Ayala
9 | MAR-014-PA 18 de marzo 114  Plan de Ayala
10 | FON-002-EZ Fontaneros 36 Emiliano
Zapata
11 | FON-003-EZ Fontaneros 19 Emiliano
Zapata
12 | FON-005-EZ Fontaneros 2 Emiliano
Zapata
13 | OTX-006-EZ  Obreros textiles 66 Emiliano
Zapata
14 | FON-009-Ez Fontaneros 35 Emiliano
Zapata
15 | FON-010-Ez Fontaneros 34 llEIS
Zapata
16 | FON-012-Ez Fontaneros 45 Emiliano
Zapata
17 | OTX-013-EZ  Obreros textiles 61 Emiliano
Zapata
18 | FON-015-EZ Fontaneros 20 Emiliano
Zapata
19 | SAU-001-zZC Salvador Urrutia 8C Zona Centro
20 | SAU-002-ZC  Salvador Urrutia 14 A Zona centro
21 FCI-005-ZC Fco. | Madero 44 Zona Centro
22 | SAU-006-ZC  Salvador Urrutia 21 Zona Centro
23 | SAU-007-zZC Salvador Urrutia 23 Zona Centro
24 | EMZ-002-CZ Emiliano Zapata 11 Cuitzillo
25 | EMZ-003-CZ Emiliano Zapata 7 Cuitzillo
26 | EMZ-005-CZ Emiliano Zapata 2 Cuitzillo
27 | EMZ-006-CZ Emiliano Zapata 18 Cuitzillo
28 | EMZ-008-CZ  Emiliano Zapata 8 Cuitzillo
29 | EMZ-009-CZ Emiliano Zapata 18 Cuitzillo
30 | EMZ-011-CZ  Emiliano Zapata 38 Cuitzillo
31 | EMZ-012-CZ Emiliano Zapata 3A Cuitzillo
32 | EMZ-014-CZ Emiliano Zapata 12 Cuitzillo
MAP-002- . .
33 MAP Manga del pino 41  Manga del Pirul
34 | MAT-003-MAP Manga deltrueno 10 Manga del Pirul
35 | PDR-005-MAP  Priv. De Romita 5 Manga del Pirul
36 | POD-006-MAP Porfirio Diaz 8 Manga del Pirul
37 | POD-008-MAP Porfirio Diaz 2 Manga del Pirul
38 | POD-009-MAP Porfirio Diaz 14  Manga del Pirul
39 | CON-011-MAP Constitucion 10 Manga del Pirul
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No. Clave Calle No Colonia

40 | PDR-012-MAP  Priv. De Romita 10 Manga del Pirul

41 | POD-014-MAP Porfirio Diaz 3 Manga del Pirul
Ignacio .

42 | 1GA-001-JOY Altga e 64 La joyita

43 | VAQ-003-JOY Vasco de Quiroga 123 La joyita

44 | UNI-004-JOY Universidad 45 La joyita
Ignacio .

45 | IGA-006-JOY Altimirano 57 La joyita

46 | FIM-009-JOY Filomeno mata 85 La joyita

47 | FIM-010-JOY Filomeno mata 85A La joyita

48 | UNI-011-JOY Universidad 28 La joyita

49 | UNI-012-JOY Universidad 48 La joyita

50 | ARE-014-JOY Av. Reforma 88 La joyita

Fuente: Elaborado por Ecogroup.

Tabla 0-6. Viviendas seleccionadas para muestreo en estrato medio

No. Clave Calle No Colonia
1 | PMc-001-co  ProfesorMartinez -, Colinas
Cintora
2 | pmc-0o2-co  ProfesorMartinez -, Colinas
Cintora
3 | pmc0o3-co  Profesor Martinez 1 Colinas
Cintora
4 | pMmc-00aco  Profesor Martinez 4 Colinas
Cintora
5 | pmc-0os-co  FrofesorMartinez Colinas
Cintora
6 | Pmc-00.co  FrofesorMartinez Colinas
Cintora
7 | Pmc-0o7-co  ProfesorMartinez Colinas
Cintora
8 | COV-008-CO Cornejo Valencia 83 Colinas
9 | COV-009-CO Cornejo Valencia 72 Colinas
10 | COv-010-CO Cornejo Valencia 54 Colinas
11 | COV-011-CO Cornejo Valencia 52 Colinas
12 | COV-012-CO Cornejo Valencia 68 Colinas
13 | COV-013-CO Cornejo Valencia 47 Colinas
14 | COV-014-CO Cornejo Valencia 57 Colinas
15 | LEU-015-CO Los Eucaliptos 46 Colinas
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No. Clave Calle No Colonia
16 | LEU-016-CO Los Eucaliptos 42 Colinas
17 | LEU-017-CO Los Eucaliptos 31 Colinas
18 | LEU-018-CO Los Eucaliptos 19 Colinas
19 | LEU-019-CO Los Eucaliptos 78 Colinas
20 | LRO-020-CO Los Robles 54 Colinas
21 | JIC-021-CO Juan Ignacio Corcoris 10 Colinas
22 | JIC-022-CO Juan Ignacio Corcoris 24 Colinas
23 | JIC-023-CO Juan Ignacio Corcoris 16 Colinas
24 | GOF-024-CO Gbémez Farias 2 Colinas
25 | RAP-025-CO Ramodn Pérez 32 Colinas
26 | JZA-026-CO Jose Zamudio 13 Colinas
27 | JZA-027-CO Jose Zamudio 2 Colinas
28 | JZA-028-CO Jose Zamudio 10 Colinas
29 | JZA-029-CO Jose Zamudio 6 Colinas
30 | CAM-030-CO Camarena 6 Colinas
31 | MCO-031-CO Priv. Manuel COS 2 Colinas
32 | MCO-032-CO Priv. Manuel COS 6 Colinas
33 | RAP-033-CO Ramadn Pérez 42 Colinas
34 | JPE-001-JP Joyas del Pedregal 26 Joyas del
Pedregal
35 [ EMX-001-MO Estado de México 848 Modelo
36 | EMX-002-MO Estado de México 794 Modelo
37 | EMX-003-MO Estado de México 778 Modelo
38 | LCI-001-PO Los Cipreses 17 El Potrerillo
39 | LPI-002-PO Los Pinos 17 El Potrerillo
40 | LPI-003-PO Los Pinos 23 El Potrerillo
41 | LPA-004-PO Blvd. Las Palmas 13 El Potrerillo
42 | ALA-005-PO Alamos 1 El Potrerillo
43 | ALA-006-PO Alamos 6 El Potrerillo
44 | ALA-007-PO Alamos 7 El Potrerillo
45 | ALA-008-PO Alamos 9 El Potrerillo
46 | JAC-009-PO Jacarandas 1 El Potrerillo
47 | JAC-010-PO Jacarandas 5 El Potrerillo
48 | JAC-011-PO Jacarandas 6 El Potrerillo
49 | JAC-012-PO Jacarandas 15 El Potrerillo
50 | JAC-013-PO Jacarandas 14 El Potrerillo
Fuente: Elaborado por Ecogroup.
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El dia 30 de octubre de 2023, se entregaron una bolsa de plastico de 90x60 cm y una bolsa de 40x60,
la primera para que ahi depositaran todos los residuos que generan por dia y la segunda para que
ahi guardaran la basura del bafio. Las bolsas que se etiquetaron estaban debidamente identificadas
(calle y nimero y colonia) con los datos de las viviendas que participarian en el muestreo, asi como
también se les recordaba la fecha de inicio de recoleccién de sus residuos y los horarios de

recoleccion.

b. Recoleccion de residuos para muestreo

Para llevar a cabo la recoleccién se zonifico la zona a muestrear, estableciéndose ademds horarios
de recoleccién, de esta manera se observaria mayor organizacidn y control, buscando ademas de
que la personas que apoyarian durante el muestreo se familiarizaran con un horario para la entrega

de su “basura”.

La recoleccidn se realizé de la siguiente forma: se iniciaba a 07:30 de mafiana y se concluia ala 11:30
de la manana, al contar con un vehiculo esto facilitd el traslado de los recolectado al sitio de

muestreo.
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Fotografia 2. Recoleccion de residuos en las diferentes colonias del municipio de Uriangato.

Fuente: ECOGROUP 2023

c. Aplicacion de NMX-AA-61-1985 (trabajo de campo).

Generacion Per-capita.

En esta etapa del muestreo se identificaron y separaron las bolsas con residuos por colonia, para
posteriormente pesarlas y registrar el dato conforme al formato de la norma mexicana NMX-AA-61-
1985 Determinacion de la Generacién de Residuos Sélidos para este efecto, esta Norma Mexicana
especifica el método para determinar la generacién de los residuos sélidos municipales a partir de

un muestreo estadistico aleatorio; posteriormente se calculé la generacidn per capita por vivienda.

El sitio utilizado para la aplicaciéon de las NMX correspondientes, consistid6 en un area plana

horizontal de 4.0 m x 4.0 m de cemento, estaba techada y eso facilito que el viento no entorpeciera

los trabajos.

El material utilizado en estas actividades consistio en:

Equipo de proteccién personal:

v Overol.
v" Cubrebocas.

v" Mascarillas para polvo.

v" Guantes de latex.

v" Botas de hule.

Herramientas y materiales:
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v" Béscula de 100 kg.

v" Cédula de informe de campo.

Fotografia 3. Acomodo de bolsas de NMX-AA-15 (Trabajo de campo)

Aplicacion de NMX-AA-15-1985 (Trabajo de campo)

Cuarteo

Después de calcular la generacidn per capita para cada uno de los 7 dias, se continud con el método
de cuarteo de acuerdo con la NMX-AA-015-1985 el cual sirvié para realizar la subclasificacion y el

calculo volumétrico de los residuos.

El método de cuarteo consistid en vaciar y homogeneizar los residuos recolectados en el area plana
a través de actividades de paleo, hasta obtener la muestra correspondiente para posteriormente
construir un monticulo y dividirlo en cuatro partes aproximadamente iguales A, B, Cy D y eliminar
las partes opuestas Ay C 6 B y D, repitiendo esta operacion hasta dejar un minimo de 50 kg de

residuos sdlidos con los cuales debe hacer la seleccién de subproductos.

Durante este método se llend el formato especificado en la norma correspondiente.

El material utilizado en estas actividades consistio en:
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Equipo de proteccién personal:

Overol.

Cubrebocas.
Mascarillas para polvo.
Guantes de latex.
Botas de hule.

Guantes shy-flex.

S N N N U NN

Guantes de carnaza.

Herramientas y materiales:
v" Béscula de 100 kg.
v Palas.
v’ Escobas.
v

Cédula de informe de campo.

Fotografia 4. Mezclado de los residuos.

indice de Generacion por persona (kg/habitante/dia).

Para la determinacidn de la generacién per cdpita domiciliaria, se hizo seguimiento de la

metodologia que menciona la Norma Mexicana NMX-AA-61-1985. De los datos obtenidos de las
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casas habitacion que se muestrearon, se obtuvo la generacion per capita promedio por casa

habitacion, generandose una serie de valores, a los cuales se les dio un tratamiento estadistico para

realizar un analisis de confiabilidad y otro de rechazo, utilizando los criterios de Dixon, donde el

primero es recomendado por la Norma Mexicana antes mencionada. Los resultados obtenidos se

presentan a continuacion para los dos estratos socioeconédmicos identificados en el municipio de

Uriangato.

Generacion per cdpita diaria (X) = Generacion diaria por vivienda / total de habitantes por vivienda

Generacion per cdpita promedio diario por vivienda= (X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7)/ 7 .

Tabla 0-7. Generacidn per cépita diario promedio por vivienda

, Generacion per
N°total Calle Nu.m.ero de Colonia Estrato capita promedio por
vivienda -
vivienda
1 Plan de San Luis 16 Plan de Ayala Bajo 0.32
2 Dalia 260 A Plan de Ayala Bajo 0.24
3 Dalia 217 Plan de Ayala Bajo 1.14
4 Dalia 191 Plan de Ayala Bajo 0.23
5 10 de abril 5 Plan de Ayala Bajo 0.21
6 10 de abril 18 Plan de Ayala Bajo 0.34
7 Plan de San Luis 30 Plan de Ayala Bajo 0.28
8 18 de marzo 114 Plan de Ayala Bajo 0.31
9 Plan de San Luis 24 Plan de Ayala Bajo 0.27
10 Fontaneros 36 Emiliano Zapata Bajo 0.34
11 Fontaneros 19 Emiliano Zapata Bajo 0.67
12 Fontaneros 2 Emiliano Zapata Bajo 0.22
13 Obreros textiles 66 Emiliano Zapata Bajo 0.48
14 Fontaneros 35 Emiliano Zapata Bajo 0.53
15 Fontaneros 34 Emiliano Zapata Bajo 0.95
16 Fontaneros 45 Emiliano Zapata Bajo 0.42
17 Obreros textiles 61 Emiliano Zapata Bajo 0.31
18 Fontaneros 20 Emiliano Zapata Bajo 0.61
19 Salvador Urrutia 8C Zona Centro Bajo 0.47
20 Salvador Urrutia 14 A Zona centro Bajo 0.33
21 Fco. | Madero 44 Zona Centro Bajo 0.69
22 Salvador Urrutia 21 Zona Centro Bajo 0.33
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. Generacion per
N°total Calle Nu.n'!ero de Colonia Estrato capita promedio por
vivienda -
vivienda
23 Salvador Urrutia 23 Zona Centro Bajo 0.77
24 Emiliano Zapata 11 Cuitzillo Bajo 0.61
25 Emiliano Zapata Cuitzillo Bajo 0.45
26 Emiliano Zapata 2 Cuitzillo Bajo 0.34
27 Emiliano Zapata 18 Cuitzillo Bajo 0.52
28 Emiliano Zapata 8 Cuitzillo Bajo 0.36
29 Emiliano Zapata 18 casa azul Cuitzillo Bajo 0.45
30 Emiliano Zapata 38 Cuitzillo Bajo 0.34
31 Emiliano Zapata 3A Cuitzillo Bajo 0.50
32 Emiliano Zapata 12 Cuitzillo Bajo 0.24
33 Manga del pino 41 Manga del Pirul Bajo 0.52
34 Manga del trueno 10 Manga del Pirul Bajo 0.57
35 Priv. De Romita 5 Manga del Pirul Bajo 0.25
36 Porfirio Diaz 8 Manga del Pirul Bajo 0.55
37 Porfirio Diaz 2 Manga del Pirul Bajo 0.24
38 Porfirio Diaz 14 Manga del Pirul Bajo 0.36
39 Constitucién 10 Manga del Pirul Bajo 0.51
40 Priv. De Romita 10 Manga del Pirul Bajo 0.42
41 Porfirio Diaz 3 Manga del Pirul Bajo 0.50
42 Ignacio Altamirano 64 La joyita Bajo 0.32
43 Vasco de Quiroga 123 La joyita Bajo 0.56
44 Universidad 45 La joyita Bajo 0.28
45 Av. Reforma 88 La joyita Bajo 1.38
46 Ignacio Altamirano 57 La joyita Bajo 0.49
47 Filomeno mata 85 La joyita Bajo 0.29
48 Filomeno mata 85A La joyita Bajo 0.27
49 Universidad 28 La joyita Bajo 0.78
50 Universidad 48 La joyita Bajo 0.42
51 Ramon Perez 32 Colinas Medio 0.48
52 Jose Zamudio 13 Colinas Medio 0.45
53 Jose Zamudio 2 Colinas Medio 0.53
54 Jose Zamudio 10 Colinas Medio 0.30
55 Jose Zamudio 6 Colinas Medio 0.31
56 Camarena 6 Colinas Medio 0.09
57 Priv. Manuel COS 2 Colinas Medio 0.58
58 Priv. Manuel COS 6 Colinas Medio 0.65
59 Ramon Pérez 42 Colinas Medio 0.65
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NGmero de Generacion per
N°total Calle vivienda Colonia Estrato capita promedio por
vivienda
60 Profesor Martinez Cintora 37 Colinas Medio 0.56
61 Profesor Martinez Cintora 24 Colinas Medio 0.58
62 Profesor Martinez Cintora 1 Colinas Medio 0.21
63 Profesor Martinez Cintora Colinas Medio 0.32
64 Profesor Martinez Cintora 17 Colinas Medio 0.40
65 Profesor Martinez Cintora 14 Colinas Medio 0.13
66 Profesor Martinez Cintora 23 Colinas Medio 0.14
67 Cornejo Valencia 83 Colinas Medio 0.33
68 Cornejo Valencia 72 Colinas Medio 0.67
69 Cornejo Valencia 54 Colinas Medio 0.13
70 Cornejo Valencia 52 Colinas Medio 0.72
71 Cornejo Valencia 68 Colinas Medio 0.19
72 Cornejo Valencia 47 Colinas Medio 0.29
73 Cornejo Valencia 57 Colinas Medio 0.17
74 Los Eucaliptos 46 Colinas Medio 0.39
75 Los Eucaliptos 42 Colinas Medio 0.20
76 Los Eucaliptos 31 Colinas Medio 0.24
77 Los Eucaliptos 19 Colinas Medio 0.12
78 Los Eucaliptos 78 Colinas Medio 0.15
79 Los Robles 54 Colinas Medio 0.31
80 Juan Ignacio Corcoris 10 Colinas Medio 0.34
81 Juan Ignacio Corcoris 24 Colinas Medio 0.07
82 Juan Ignacio Corcoris 16 Colinas Medio 0.33
83 Gomez Farias 2 Colinas Medio 0.32
84 Joyas del Pedregal 26 Joyas del Pedregal Medio 0.14
85 Estado de México 848 Modelo Medio 0.12
86 Estado de México 794 Modelo Medio 0.33
87 Estado de México 778 Modelo Medio 0.15
88 Los Cipreses 17 El Potrerillo Medio 0.10
89 Los Pinos 17 El Potrerillo Medio 0.36
90 Los Pinos 23 El Potrerillo Medio 0.22
91 Blvd. Las Palmas 13 El Potrerillo Medio 0.20
92 Alamos 1 El Potrerillo Medio 0.26
93 Alamos 6 El Potrerillo Medio 0.19
94 Alamos 7 El Potrerillo Medio 0.27
95 Alamos 9 El Potrerillo Medio 0.39
96 Jacarandas 1 El Potrerillo Medio 0.13
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. Generacion per
o Numero de . - .
N°total Calle . . Colonia Estrato capita promedio por
vivienda . .
vivienda
97 Jacarandas 5 El Potrerillo Medio 0.07
98 Jacarandas 6 El Potrerillo Medio 0.38
99 Jacarandas 15 El Potrerillo Medio 0.19
100 Jacarandas 14 El Potrerillo Medio 0.31

Fuente: Elaborado por Ecogroup.

Identificacidn de valores atipicos.

Uno de los problemas en el andlisis de datos es manejar los valores atipicos en un grupo de datos.
Un valor atipico es una observacion con un valor que no parece corresponderse con el resto de los
valores en el grupo de datos. Los valores atipicos también suelen llamarse valores aberrantes o

inconsistentes.

Dos de las pruebas estadisticas utilizadas con mayor frecuencia en un grupo de datos Unico son la
prueba de Dixon. La prueba de Dixon que es la que recomienda la norma, utiliza relaciones de los
espacios entre datos de diferentes modos segun la cantidad de valores en el grupo de datos, donde

se calcula el valor estadistico (r) para las siguientes situaciones:

X, —X;
r= ﬁ Cuando se sospecha del elemento maximo de la premuestra.
n— 4j
X; — X, -~
r = —— (Cuando se sospecha del elemento minimo de la premuestra.

X — X
Dénde:

n = Numero de observaciones o elemento mayor.

| = El elemento menor.

i=n-(j-l).

j = Elemento del muestreo que define el limite inferior del intervalo de sospecha en la cola superior
de los datos ya ordenados.

Se ordena la generacién promedio diario por vivienda de menor a mayor cantidad de cada estrato y

con ello se generaron los estadisticos r antes descritos.
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Identificacidn de valores atipicos del estrato bajo:

No. De muestra Valor

n 50 1.38

i 2 0.22

i 49 1.14

1 1 0.21
Sospecha del elemento maximo Sospecha del elemento minimo
R max 0.2010 R min 0.0089
Estadistico permisible 0.90 Estadistico permisible 0.9
Riesgo 0.2 Riesgo 0.2

r.90,50 0.36 r.90,50 0.36

Como 0.2010<.36, se acepta la observacion sospechosa Como 0.0089<.36, se acepta la observacion sospechosa

Dado que se aceptan tanto la observacién del elemento maximo como del minimo del estrato bajo,
el tamafio de la premuestra sigue siendo de 50.

Identificacidn de valores atipicos del estrato medio:

No. De muestra Valor
n 50 0.72
j 2 0.07
i 49 0.67
1 1 0.07
Sospecha del elemento maximo Sospecha del elemento minimo
R max 0.0867 R min 0.0078
Estadistico permisible 0.9 Estadistico permisible 0.9
Riesgo 0.2 Riesgo 0.2
r.90,50 0.36 r.90,50 0.36

Como 0.0867<.360, se acepta la observacion sospechosa Como 0.0078<.360, se acepta la observacién sospechosa

Dado que se aceptan tanto la observacién del elemento maximo como del minimo del estrato medio,
el tamafio de la premuestra sigue siendo de 50.

Generacion per capita promedio.
Una vez rechazadas o aceptadas las observaciones sospechosas, se realizé de acuerdo con la norma

un analisis estadistico de los "n" valores promedio resultantes para obtener la medida de la
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generacion per-capita diaria de los valores promedio por casa habitacién y la desviacion estandar de

ellos como conjunto de valores, con respecto a la media.

Los valores obtenidos para los estratos fueron los siguientes:

Tabla 0-8. Valores de medidas resultantes por estrato

Estrato Estrato
Medi
edida Bajo Medio
Promedio 0.4601 0.3036
Desviacién estandar 0.2333 0.1730
Numero de 50 50

observaciones

Fuente: Elaborado por Ecogroup.

Por lo anterior, se considera que el estrato “Bajo” genera aproximadamente 0.4601 kg/hab-dia y el

estrado “Medio” 0.3036 kg/hab-dia.
Tamafio real del muestreo.

La determinacién del tamario real de la muestra se realiza con la siguiente expresion:

Tl1=—

t-s]2
E

Dénde:

E = Error muestral en kg/hab-dia, recomendandose emplear un valor comprendido en el siguiente
intervalo: 0.04 kg/hab-dia y 0.07 kg/hab-dia.
s = Desviacién estandar de la premuestra.

t = Percentil de la distribucién "t" de Student, correspondiente al nivel de confianza del 90%.

Tabla 0-9. Valores para obtencién del tamario real de la muestra.
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Estrato bajo Estrato medio
Promedio 0.4601 0.3036
Desviacién estandar 0.2333 0.1730
Error muestral 0.06 0.06
Riesgo 0.2 0.2
Nivel de confianza 92.5% 92.5%
NuUmero observaciones 50 50
t student 1.819161167 1.819161167
Tamano de muestra 50 27
Tamaiio de premuestra 50 50
Tamano real de muestra 50 50

Fuente: Elaborado por Ecogroup.

Estimacion del tamano de muestra para el estrato “Bajo”:
El tamafio de la muestra es de 50 viviendas, el cual es igual al de 50 viviendas en la premuestra.

Entonces 50<50 por lo tanto, no es necesario muestrear mas viviendas.

Estimacién del tamafo de muestra para el estrato “Medio”:
El tamafio de la muestra es de 27 viviendas, el cual es menor al de 50 viviendas en la premuestra.

Entonces 27<50 por lo tanto, no es necesario muestrear mas viviendas.

El tamafio real de la premuestra resulté ser mayor o igual al tamano calculado de la muestra, por lo
que los datos obtenidos en la premuestra (promedio y desviacién estandar) se consideran validos

también para la muestra, por lo que no hay necesidad de realizar un nuevo analisis estadistico.

Anadlisis de confiabilidad:
Este andlisis se realiza con el fin de poder aceptar o rechazar los estadisticos de la muestra como los

parametros del universo de trabajo, para el nivel de confianza establecido.

Esta fase, consiste en el establecimiento de la hipdtesis nula Ho y de la hipétesis alternativa H1.
La hipdtesis nula para comprobar o rechazar, es que la media muestral, no difiera de la media
poblacional:

Ho: M = generacién per capita promedio.
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La hipdtesis alternativa es lo contrario de la Ho, es decir:

Hi: M # generacién per capita promedio

En caso de aceptarse la hipétesis nula, se concluye que los estadisticos de la muestra,

pueden ser tomados como los pardmetros del universo de trabajo.

Si la hipétesis alternativa se acepta, los estadisticos de la muestra no deben ser tomados como los

pardmetros del universo de trabajo; por lo que es necesario realizar un nuevo muestreo y desechar

el analizado.
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Estrato Bajo
1.- Definir hipétesis
Ho=M
Hlz M

Ho: Hipdtesis nula
H1: Hipétesis alternativa
M es la media aritmética poblacional
SiM =0.4601
Entonces:
Ho =M =0.4601
Hlz M
2.- Grados de libertad y significancia
n
a
a/2
Nivel de confianza =1-a
atabla
3.- Férmulas
Error estandar
s

n

z

3.- Evaluacion

_

50

10%
5.0%
90%

-1.64

s / RAIZ(n) 0.03299665
desviacion tipica 0.23332158
NUmero de observaciones 50

Promedio muestral - media poblacional 1.82
s/ RAIZ(n)

error muestral 0.06

Region de aceptacion Ho

Region de aceptacion Ha

Conclusion: Se acepta la hipétesis nulay por lo tanto los estadisticos de la muestra pueden ser tomados como los parametros del universo del trabajo.
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Estrato Medio
1.- Definir hipétesis
Ho=M
Hlz M

Ho: Hipdtesis nula
H1: Hipétesis alternativa
M es la media aritmética poblacional

SiM =0.3036
Entonces:

Ho =M =0.3036
Hlz M

2.- Grados de libertad y significancia

n 50
a 10%
a/2 5.0%
Nivel de confianza =1-a 90%
atabla -1.64
3.- Férmulas
Error estandar s / RAIZ(n) 0.02446006
s desviacion tipica 0.17295874
n NUmero de observaciones 50
z Promedio muestral - media poblacional 245
s/ RAIZ(n)
error muestral 0.06

3.- Evaluacion

- 2.45 -1.64 0 245

| _— I Region de aceptacion Ho

| | Region de aceptacion Ha

Conclusion: Se acepta la hipétesis nulay por lo tanto los estadisticos de la muestra pueden ser tomados como los parametros del universo del trabajo.
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Tanto para estrato bajo como para el estrato medio, se aceptan las hipdtesis nulas, por lo que los
estadisticos de la muestra (promedio y desviacidon estandar) pueden ser tomados como los

pardmetros del universo de trabajo.

Comparacion de medias entre el estrato medio y el alto.

Con el objeto de analizar la posibilidad de generar un solo indicador que represente la generacion
per cdpita del municipio de Uriangato, se decidio verificar si los valores promedio de generacién per
capita de cada estrato pueden ser estadisticamente iguales. Para lo anterior se llevd a cabo un

analisis de comparacion entre medias, donde las hipdtesis que se propusieron fueron las siguientes.

Hipodtesis nula: Generacidon Per capita estrato bajo = Generacidn Per capita estrato medio.

Hipdtesis Alternativa.: Generacion Per capita estrato bajo # Generacion Per capita estrato medio.

Tamaio de muestra Promedio Desvstd
Estrato bajo 50 0.4600520 0.2333216
Estrato medio 50 0.303580279 0.17295874
z 3.81
Z tablas -4.42

- 442 0 3.81 4.42

IZ Regidn de aceptacién Ho
I:I Regidn de aceptacién Ha

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 57




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
7{ LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

Por lo tanto, se concluyd que no existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias
de los dos estratos.

En base a la prueba anterior, la generacidn per cdpita promedio en Uriangato es el resultado de un
promedio ponderado:

Generacion per cdpita = (.4601*.50) + (.3036*.50) = 0.3818

Generacion per capita

Estrato Muestra Porcentaje

diaria
Bajo 50 0.4601 50%
Medio 50 0.3036 50%
Total 100 0.3818 100%

Muestreo de composicion

Los residuos sélidos domésticos y comerciales, excepto los residuos peligrosos y de manejo especial,
se componen de residuos organicos (combustibles) e inorganicos (no combustibles) provenientes de
areas habitadas y establecimientos comerciales o de servicios. Regularmente la fraccion organica de
tales residuos se compone de materiales como los restos de comida, papel, cartdn, textiles, hule,
cuero, madera y residuos de jardineria. La fraccion inorgdnica consiste en materiales tales como

vidrio, loza, ceramica, latas de estafio, aluminio, metales ferrosos y polvo.

Por otro lado, son muchos los factores que influyen en la composicion de los residuos sélidos, entre
estos se encuentran el grado de urbanizacidn e industrializacidon del municipio, el ingreso per cépita,

el clima, las costumbres y habitos alimenticios entre otros factores.

De acuerdo con la norma NMX-AA-22-1985, esta menciona que los residuos deben clasificarse de

acuerdo a la siguiente lista:

e Algoddn e Material ferroso
e Cartén e Material no ferroso
e Cuero e Papel
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Residuo fino (todo material que pase la
criba M 2.00)

Envase de cartdén encerado

Fibra dura vegetal (esclerénquima)
Fibras sintéticas

Hueso

Hule

Lata

Loza y ceramica

Madera

Material de construccion

Pafial desechable

Plastico rigido y de pelicula
Poliuretano

Poliestireno expandido
Residuos alimenticios
Residuos de jardineria
Trapo

Vidrio de color

Vidrio transparente

Otros

A. Aplicacion de NMX-AA-022-1985 (Trabajo de campo)

Para conocer la clasificacidon de los subproductos se considerd el método descrito en la NMX-AA-
022-1985 seleccidon y cuantificacién de los subproductos, esta Norma Mexicana establece la
seleccidn y el método para la cuantificacion de subproductos contenidos en los residuos sélidos

municipales. De acuerdo a esto se utilizaron los residuos que no fueron eliminados durante la etapa

de Cuarteo.

Los subproductos se clasificaron en bolsas de polietileno 90x60 cm., para posteriormente obtener

su peso, el cual se registré en la cédula de campo correspondiente.

El material utilizado en estas actividades consistio en:

Equipo de proteccion personal:

Overol.

Cubrebocas.
Mascarillas para polvo.
Guantes de latex.
Botas de hule.

Guantes shy-flex

URIANGATO, GTO
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e Guantes de carnaza.

Herramientas y materiales:
e Bascula de 200 kg.
e Bascula de 20 kg.
e Escobas.
e (Cédula de informe de campo.
e Bolsas polietileno 90x60 cm.
e (Criba 2.0 M segiin Norma Mexicana NOM-B-231.

e Recogedor.

B. Aplicacion de NMX-AA-15-1985 (Trabajo de campo)

Cuarteo

Después de calcular la generacién per capita, se continuaba con el método de cuarteo de acuerdo a

la NMX-AA-015-1985 el cual sirvid para realizar la subclasificacion y el calculo volumétrico de los

residuos.

El método de cuarteo consistid en vaciar y homogeneizar los residuos recolectados en el drea plana
a través de actividades de paleo, hasta obtener la muestra correspondiente para posteriormente
construir un monticulo y dividirlo en cuatro partes aproximadamente iguales A, B, Cy D y eliminar
las partes opuestas Ay C 6 B y D, repitiendo esta operacién hasta dejar un minimo de 50 kg de

residuos sdlidos con los cuales debe hacer la seleccién de subproductos.

Durante este método se llend el formato especificado en la norma correspondiente.

El material utilizado en estas actividades consistié en:
Equipo de proteccidn personal:

» Overol

» Cubrebocas

» Mascarillas para polvo
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Guantes de latex
Botas de hule

Guantes shy-flex

YV V V V

Guantes de carnaza

Herramientas y materiales:

» Baéscula de 100 kg.
» Palas
» Escobas
>

Cédula de informe de campo.

Fotografia 5. Recoleccion de las muestras para traslado al sitio.

Fuente: ECOGROUP 2023
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Separacion de los subproductos
o -

=y

Separacion

T

los su

Wiy

de

bproductos.

&

Fotografia 6. En el proceso de Subclasificacion
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Composicién porcentual

El porcentaje en peso de cada uno de los subproductos se calculé con la siguiente formula:

PS = G 100

Ddnde:
PS = Porcentaje del subproducto considerado.
G1 = Peso del subproducto considerado, en Kg; descontando el peso de la bolsa empleada.

G = Peso total de la muestra (minimo 50 Kg).

Los resultados de la caracterizacién se presentan en la siguiente tabla, donde se aprecia que los

residuos alimenticios en ambos estratos son los principales componentes de los residuos generados.

Tabla 0-10. Composicidn porcentual de residuos del estrato medio

{=Y[p]8]0)
TOTAL %

Algoddn
carton 1,36 0,7
Cuero 0,00 0,0
Res. Fino 5,35 2,6
Env. cartdon encerado 3,40 1,6
Fibra dura vegetal 0,00 0,0
Fibras sintéticas 0,00 0,0
Hueso 0,00 0,0
Hule 0,00 0,0
Lata (aluminio) 4,55 2,2
Losa y ceramica 0,20 0,1
Madera 0,01 0,0
Material construccion 0,00 0,0
Material ferroso 0,36 0,2
Material no ferroso 0,00 0,0
Papel (hojas, libreta, etc.) 1,91 0,9
Panal desechable 4,95 2,4
0,00 0,0
Plastico rigido y de pelicula 0,37 0,2
Poliuretano 0,00 0,0
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RESIDUO

TOTAL %

Poliestireno expandido (unicel) 5,38 2,6
Res. Alimenticios 121,17 58,5
Res. jardineria 11,02 5,3
Trapo 0,00 0,0
Vidrio de color 2,14 1,0
Vidrio transparente 5,95 2,9
Env. Pastillas 0,00 0,0
Textil 0,00 0,0
Envolturas 2,63 1,3
pldstico (PET) 10,74 5,2
Bolsas (plastico) 4,50 2,2
Costal 0,00 0,0
téner 0,00 0,0
Casco moto 0,00 0,0
Medicamentos caducos 0,40 0,2
Chancla 0,00 0,0
Bolsa textil 0,00 0,0
Foco 0,00 0,0
Zapatos 0,00 0,0
Flotador 0,00 0,0
Tijeras 0,00 0,0
Navaja rasurar 0,00 0,0
Jeringa insulina 0,00 0,0
Papel aluminio 1,34 0,6
electrénicos 0,39 0,2
Heces perro 0,10 0,0
Papel bafio 18,41 8,9
Pasta de dientes 0,00 0,0
Plaquitas 0,00 0,0
Flores plastico 0,35 0,2
Esponja trastes 0,00 0,0
Aceite ricino 0,00 0,0
Pila 0,00 0,0
Plantilla 0,00 0,0
Guante latex 0,00 0,0

206,99 100,0
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Tabla 0-11 Peso volumétrico
Peso tambo 8.10
Fecha Peso volumétrico Tara Peso neto volu.m‘en del Volumen

recipiente kg/m?
01-nov-23 17,8 8,1 9,7 0,108033 89,79
02-nov-23 18,15 8,1 10,05 0,108033 93,03
03-nov-23 18,3 8,1 10,2 0,108033 94,42
04-nov-23 18,84 8,1 10,74 0,108033 99,41
05-nov-23 18,24 8,1 10,14 0,108033 93,86
06-nov-23 18,3 8,1 10,2 0,108033 94,42
07-nov-23 18,9 8,1 10,8 0,108033 99,97
08-nov-23 18,1 8,1 10 0,108033 92,56

SUB CLASIFICACION DE RESIDUQS ESTRATO MEDIO

140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00

20,00
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Gréfica 1. Subclasificacion de residuos estrato medio.
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Tabla 0-12. Subproductos

SUBPRODUCTOS
Algoddn 0,02 0,004
cartén 13,40 3,330
Cuero 0,00 0,000
Res. Fino 5,25 1,305
Env. cartdén encerado 4,70 1,168
Fibra dura vegetal 0,00 0,000
Fibras sintéticas 0,25 0,062
Hueso 0,00 0,000
Hule 0,00 0,000
Lata (aluminio) 5,86 1,457
Losa y ceramica 1,75 0,435
Madera 0,02 0,004
Material construccidn 0,00 0,000
Material ferroso 0,49 0,121
Material no ferroso 0,00 0,000
Papel (hojas, libreta, etc.) 9,75 2,423
Pafial desechable 10,20 2,535
pldstico rigido y de pelicula 2,32 0,577
Poliuretano 0,00 0,000
Poliestireno expandido (unicel) 5,20 1,292
Res. Alimenticios 180,80 44,927
Res. jardineria 29,70 7,380
Trapo 0,20 0,050
Vidrio de color 1,50 0,374
Vidrio transparente 12,25 3,044
Env. Pastillas 0,07 0,018
Textil 28,80 7,157
Envolturas 6,90 1,715
plastico (PET) 21,05 5,231
Bolsas (plastico) 13,05 3,243
Costal 0,25 0,062
toner 0,55 0,137
Casco moto 0,35 0,087
Medicamentos caducos 2,40 0,597
Chancla 0,30 0,075
Bolsa textil 0,29 0,073
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SUBPRODUCTOS
Foco 0,14 0,035
Zapatos 3,20 0,795
Peine plastico (corte pelo) 0,02 0,004
Flotador 0,08 0,020
Tijeras 0,03 0,006
Navaja rasurar 0,00 0,001
Jeringa insulina 0,11 0,027
Papel aluminio 3,15 0,783
electrénicos 1,20 0,298
Heces perro 0,05 0,012
Papel bafio 36,20 8,995
Pasta de dientes 0,07 0,016
Plaquitas 0,01 0,003
Flores plastico 0,35 0,087
Esponja trastes 0,02 0,004
Aceite ricino 0,11 0,028
Pila 0,01 0,003
Plantilla 0,01 0,002
Guante latex 0,01 0,001

TOTAL 402,43 100

Tabla 0-13 Peso volumétrico

P A
eso tambo 8.10 Tar Peso Volumen del Volumen Cribad
Peso . . s
Fecha . a neto recipiente Kg/m o
volumétrico

01'2”30"' 17,5 81| 94 0,108033 87,01 0,7
02-nov-

23 18,05 8,1 9,95 0,108033 92,10
03-nov-

23 18,5 8,1 10,4 0,108033 96,27 0,8
04-nov-

23 19,35 8,1 11,25 0,108033 104,13 0,25
05-nov-

23 18,76 8,1 10,66 0,108033 98,67 0,15
06-nov-

23 17,95 8,1 9,85 0,108033 91,18 0,4
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Peso tambo 8.10 .
p Tar Peso Volumen del Volumen Cribad
eso -
Fecha L. a neto recipiente Kg/m? o
volumétrico
07-nov-
23 19,21 8,1 11,11 0,108033 102,84 0,45
08-nov-

18,63 8,1 10,53 0,108033 97,47 1,4
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Grafica 2. Subclasificacion de residuos

Fuente: ECOGROUP. 2023

En el caso particular de la composicidn de los residuos del estrato medio, se observé que el 44.92%
del peso de los residuos son residuos alimenticios, le siguen los residuos de jardineria con el 7.38%,
y por ultimo los residuos textiles abarcan el 7.15% del peso total de los residuos generados en este

estrato.
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4.1.3. Peso volumétrico de los residuos.

La determinacién del peso volumétrico de los residuos sélidos municipales se realizé siguiendo la

Norma Mexicana NMX-AA-019-1985, que establece el procedimiento para obtener el peso por

unidad de volumen de los residuos.

Procedimiento aplicado

1. Preparacion del equipo

O

(@]

(@]

Se verificd que el recipiente (tambo de 200 L) estuviera limpio, sin abolladuras y
marcado a la mitad (0.1 m3).
Se comprobd que la bascula (capacidad 120 kg) estuviera correctamente nivelada.

Se registré la tara del recipiente: 8.10 kg.

2. Carga del material

O

O

3. Pesaje
o
o

(@]

Se utilizaron los residuos homogeneizados eliminados del primer cuarteo.

Los residuos se colocaron en el tambo hasta la marca indicada.

El tambo se dejo caer tres veces, conforme a la norma, para acomodar el material
sin compactarlo.

Se agregd mas residuo hasta alcanzar nuevamente la marca, evitando presionar el

contenido.

Una vez lleno el tambo, se pesd en la bascula.
El peso total se registrd en la cédula de campo correspondiente.
El peso volumétrico se obtiene restando la tara y dividiendo entre el volumen del

recipiente.

El material utilizado en estas actividades consistio en:

Equipo de proteccién personal:

v Overol.

v
v
v
v

Cubrebocas.
Mascarillas para polvo.
Guantes de latex.

Botas de hule.
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v" Guantes shy-flex

v" Guantes de carnaza.

Herramientas y materiales:
v" Béscula de 100 kg.

Palas

Escobas

Recogedor

Tambo de 200 | marcado a la mitad (0.1 m3)

NSRRI NN

Cédula de informe de campo.

Fotografia 7. Muestreo para calcular peso volumétrico

Para calcular el volumen se considerd la siguiente férmula:

Pv = P/V
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En donde:

Pv = Peso volumétrico del residuo sélido, en kg/m?3

P = Peso de los residuos sélidos (peso bruto menos tara), en kg.
V = Volumen del recipiente, en m>.

Tabla 0-14. Volumen estrato medio

Dia de Peso bruto  Peso neto Tara  Volumen del recipiente Volumen
muestreo Kg kg kg m? kg/m?

Dia 1 18.05 9.95 8.10 0.108033 92.10

Dia 2 18.5 104 8.10 0.108033 96.26

Dia 3 19.35 11.25 8.10 0.108033 104.13
Dia 4 23.45 15.35 8.10 0.108033 142.08
Dia 5 23.25 15.15 8.10 0.108033 140.23
Dia 6 22.75 14.65 8.10 0.108033 135.32
Dia 7 17.65 9.55 8.10 0.108033 88.39

Volumen promedio 114.07

Fuente: ECOGROUP

El peso volumétrico promedio de los residuos generados en el municipio de Uriangato es entonces

de 114.07 kg/m3.

4.2. Analisis de las etapas de Manejo Integral de los RSU

4.2.1. Estructura Organizacional.

El municipio de Uriangato cuenta con la Direccidn de Servicios Publicos como instancia responsable
del manejo de los residuos sélidos urbanos. Esta direccion administra las areas de Relleno Sanitario,
Parques y Jardines, Rastro, Pantedn y Alumbrado Piblico, siendo las dos primeras las mas
relevantes para la gestion de los residuos. La Direccion esta a cargo de la Lic. Jannet Sosa Rosiles y

depende directamente del Presidente Municipal.

Para asegurar la operacién, seguimiento y evaluacién del PMPGIRSU, se crea la Coordinacion Técnica
de Gestion Integral de Residuos Sélidos (CT-GIRSU), adscrita a la Direccién de Servicios Publicos

Municipales.
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La CT-GIRSU serd responsable de coordinar las acciones de prevencion, separacién, valorizacién,
recoleccion, transferencia y disposicion final, asi como de articular la participaciéon de dependencias
municipales, organismos estatales, sector privado y ciudadania. Esta figura administrativa permite
implementar el programa sin requerir estructuras adicionales que no cuenten con presupuesto

asignado.

La creacién de la Coordinaciéon Técnica de Gestion Integral de Residuos Sélidos responde a la
necesidad de contar con una instancia operativa especializada que permita articular las acciones del
PMPGIRSU, garantizar el cumplimiento normativo, coordinar la participacidn interinstitucional y

asegurar la continuidad del programa mas alla de los periodos administrativos.

El Reglamento para la Proteccion y Preservacion del Medio Ambiente asigna a la Direccién de
Desarrollo Urbano y Ecologia facultades clave como: establecer sitios de disposicion final, aplicar
normatividad ambiental, crear zonas de preservacidon ecolégica, participar en programas de
reforestacién, operar sistemas de tratamiento de aguas residuales, vigilar el manejo integral de
residuos no peligrosos y coordinar acciones para prevenir la contaminacién. El documento sefiala

que esta direccion debe “vigilar el manejo integral de los residuos sélidos que no sean peligrosos”.

En cuanto a la estructura operativa, el servicio de limpia se organiza mediante cuadrillas de barrido
manual y equipos de recoleccion. El municipio cuenta con 63 trabajadores dedicados a actividades
de barrido, recoleccion, transporte, operacidn del relleno, jardineria y supervisién. El barrido manual
se realiza con dos cuadrillas en el centro histdrico y zona comercial, mientras que siete cuadrillas
atienden camellones, parques y apoyos a otras dependencias. La recoleccion y traslado al sitio de

disposicion final se realiza con personal asignado al Relleno Sanitario.
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GLORIA DE GUANATUATO-

DIRECTOR
SUBDIRECTOR SECRETARIA

PARQUES Y JARDINES
LIMPIEZA

RELLENO

ENCARGADO

ADMINISTRADOR OPERATIVO

OPERADOR DE
TOLVA Y PIPA
OPERADOR DE VELADOR DEL
RETRO RELLENC JARDINEROS AYUDANTE DE
PIPA

OPERADOR DE PERSONAL DE
CAMION BARRIDO
RECOLECTOR MANUAL

OPERADOR DE
BULLDOZER

JEFES DE
CUADRILLA CHOFER DE PIPA

Fuente: Elaboracién ECOGROUP, organigrama elaborado con datos proporcionados por la Direccién de

Servicios Publicos.

Tabla 0-15. Personal en involucrado en el manejo actual de los residuos.
Parques y
Jardines

Puesto Relleno

Director

Subdirector

Asistente General
Supervisor operativo
Administrador del relleno
Operador de volteo
Operador de maquinaria
Peones

Operador de camiones de recoleccion
Ayudantes de recoleccion
Barrido manual

ONNRPRRRPRPR

[uny
(o]

S

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 73




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
7{ LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

Velador |1

Encargado operativo \ 1
Jefe de cuadrilla | 7
Jardineros | 14
TOTAL . 63

Respecto a los recursos materiales, el municipio dispone de 7 camiones compactadores, 1 pipay 7
camionetas para las labores de recoleccién, riego y barrido. Sin embargo, estos recursos resultan

insuficientes para cubrir la demanda operativa actual.

Tabla 0-16. Recursos materiales para el manejo de residuos.

Area Actividad Unidades vehiculares
Relleno Sanitario ' Recoleccién 7 camiones compactadores
\ Riego 1 pipa
Parques y jardines \ Barrido manual 7 camionetas

Durante el taller de diagndstico se identificaron diversas areas de oportunidad, entre ellas:
insuficiencia de camiones y personal operativo, falta de quema de metano en el relleno, carencia de
servicios basicos en el sitio de disposicidn final, ausencia de maquinaria adecuada, incumplimiento
de la NOM-083, falta de monitoreo y vigilancia, inexistencia de normatividad para residuos de
manejo especial del sector textil, desconocimiento ciudadano sobre la problematica de los residuos,
falta de equipamiento para clasificacidén y separacion, inexistencia de un organigrama actualizado y
un sistema de limpia que no es costeable ni eficiente. También se detectd que el barrido se concentra
Unicamente en la zona centro y que los contenedores se saturan rapidamente en temporadas de

eventos.

Falta de camiones para la recoleccion.

Falta de personal operativo.

No se realizar la quema del metano en el relleno sanitario.

Faltan servicios basicos en el sitio de disposicion final como agua, luz, drenaje.
Falta personal capacitado en todas las areas.

Falta maquinaria para el sitio de disposicién final.
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Reglamento desactualizado.

Falta el cumplimiento de la NOM-083 en el sitio de disposicién final.

No se realiza el monitoreo y vigilancia en el relleno sanitario.

Falta una normatividad en cuestién de residuos de manejo especial en el rango textil.
No se cuenta con un programa de proteccién al medio ambiente municipal.
Desconocimiento de la problematica de la generacién de los RSU por parte de la ciudadania.
El servicio de limpia no es costeable, no genera ingresos.

El sistema no es dptimo y no esta actualizado.

Hace falta una buena planeacién y actualizacién en el sistema de recoleccion.

Falta de equipamiento por ejemplo sistema de clasificacidon, separacion, et.

Falta personal para dar seguimiento administrativo.

Existe mucho desperdicio textil.

No se cuenta con un organigrama actualizado.

El barrido solo se realiza en la zona centro con pocos empleados para hacerlo.

Los botes de basura del centro se llenan rapido en temporadas de eventos en el mismo.

En conjunto, la estructura organizacional actual presenta fortalezas operativas, pero requiere
modernizacion, fortalecimiento institucional y ampliacidon de capacidades técnicas y humanas para
transitar hacia un modelo de gestiéon integral de residuos sélidos urbanos acorde con la

normatividad vigente y las necesidades del municipio.

4.2.2. Etapas de Manejo Integral de los RSU

Barrido

El barrido es la operacidn de limpieza realizada por una persona o una maquinaria. Esta accion tiene
a su cargo la limpieza de determinados sectores de la ciudad que surge la necesidad de mantener
limpia y en condiciones estéticas la ciudad, sobre todo las vias de intensa circulacién peatonal de las
principales calles, parques y jardines de Uriangato, las que por factores naturales o antropogénicas
son invadidos por residuos vegetales, tierra, lodos, residuos de comida, botellas de vidrio o plasticos,

etc.

Barrido manual.
El barrido manual es responsabilidad de la Direccién de Servicios Publicos, que proporciona al

personal las herramientas necesarias: escobas, recogedores, bolsas negras, rastrillos, sopladoras y
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uniformes (casaca o bata). La operacidn se adapta segun la zona: plazas publicas, parques, calles y

avenidas.

El procedimiento consiste en barrer con escoba y recogedor, depositar los residuos en bolsas negras
y colocarlas en esquinas estratégicas para su posterior recoleccidn por el camidn recolector. En zonas

con arbolado, las cuadrillas también realizan poda, limpieza de camellones y retiro de hojas.

La estructura operativa esta conformada por:
e 2 cuadrillas de 2 personas para el barrido del centro y zona comercial.
e 7 cuadrillas de 3 personas para bulevares, plazuelas y dreas especificas como pantedn,
escuelas y hospital.
Horarios de operacion
e Zona centro:
o Turno1:5:30a8:00h
o Turno 2:16:00a19:00 h
e Zona comercial:
o Turno1:5:30a7:30h
o Turno 2:18:00a20:30 h
e Cuadrillas generales (7):
o Lunesaviernes: 7:00 a 14:00 h
o Sdbado:7:00a12:00 h
Estas cuadrillas cuentan con vehiculo y realizan principalmente barrido de hojas, poda ligera y
limpieza de camellones. Al finalizar la jornada, las bolsas cerradas se trasladan directamente al sitio

de disposicion final.
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Fotografia 8. Equipo y manejo en el barrido manual.
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Tabla-0-17.Parques publicos y calles que son barridos en el municipio
e ) Horario Zona Lugares de barrido manual
encargado

5:30 am - 8:00 am

Centro
Relleno
4:00 pm - 7:00 pm
5:30am - 7:30 pm
Comercial
6:00 pm - 8:30 pm
Parquesy jardinesy | 7:00 am -2:00 pm Varias

limpia 7:00 am - 12:00 pm

Indicadores de eficiencia

Plaza principal y 1 cuadra de las siguientes calles: 5 de
mayo, San Miguel, Alvaro Obregén, Miguel Hidalgo,
Benito Juarez, Melchor Ocampo, José Maria Morelos y
Francisco y Madero

Plaza principal
Leovino Zavala, Alvaro Obregdn

Guadalupe Victoria, 16 de septiembre

Bulevares:

Leovino Zavala

Benito Juarez

Monterrey

José Maria Morelos

Uriangato

Decreto 204

Colinas

Palmas

Plazuelas:

Plaza de toros

Pipila

Lerdo

Plazuela deportiva

Francisco Marquez

Miguel Martinez 1y 2

Linea Divisoria

P. Deseada

. Aguilillas

. San Miguel

. Aguacate

. Derramadero

. Rancho del cerro

P. Lagunilla

Apoyo a demas dependencias

Mantenimiento al pantedn, escuelas, kinder, caises,
hospital, etc.

NOTA: No llevan como tal una ruta, ya que trabajan
conforme a las necesidades del Municipio y ellos
realizan la poda de arboles, retiro de maleza y barrido
manual.

W U U U U

Para conocer la eficiencia de los trabajadores de barrido es decir la cantidad de km barrido por

cada trabajador se realizé una breve encuesta que consta de las preguntas que se presentan en la

siguiente lista:
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Dicha encuesta contenia preguntas como:

¢Qué dias trabaja?

¢En qué horario trabaja?

¢Qué zonas le corresponden?

éCuanto se tarda en terminar su zona?

¢Qué distancia recorre al dia?

¢Qué herramientas utiliza?

¢Qué inconvenientes detecta para realizar su trabajo?

¢Qué propone para mejorar el sistema de barrido?

Fotografia 9. Entrevistas a los responsables del barrido manual

Equipo y material utilizado para el barrido manual

El personal de barrido cuenta con diversas herramientas para realizar tu trabajo. El municipio les

proporciona escobas, recogedores, sopladoras y bolsas. Ademas de las herramientas

proporcionadas, también se les proporcionan uniformes, casacas, lentes, guantes.

Tabla 0-18. Equipo y material utilizado por la cuadrilla de barrido
Total al afio

Equipo y material
Escobas
Recogedores
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Tabla 0-18. Equipo y material utilizado por la cuadrilla de barrido

Equipo y material Total al afio
Gorras 4

Botas 4

Guantes 4

Chalecos reflejantes 4

Bolsas de basura (kg anual) 100
Sopladoras (aspiradoras de mochila) 2

Centro de trasbordo y resguardo de barrido

Actualmente no se cuenta con centro de almacenamiento de herramientas y equipo, ya que las
personas que realizan el barrido manual en la zona centro y comercial se llevan su equipo de trabajo
a su casa (escoba, recogedor y bolsas).

Tabla 0-19. Inconvenientes que el personal detecta para realizar su trabajo, alguna propuesta, asi
como comentarios generales.

Inconvenientes para realizar su trabajo Propuesta para mejorar el sistema de barrido
Inconvenientes o molestia de las personas = Campafas para concientizar a las personas

Personas que avientan basura con agua o

. Concientizacién
la tiran al suelo y no en contenedores

Carritos con botes para facilitar el
desplazamiento de la basura

Encuestas realizadas en noviembre 2023

Cobertura diaria del servicio de barrido manual

Actualmente existen 2 cuadrillas de 2 trabajadores para el barrido manual fijo en la zona centro y
comercial, cada barrendero ya sabe la que zonas donde deben brindar el servicio de barrido manual
y es principalmente en la plaza principal, calles que la rodean y zona comercial del municipio de
Uriangato, donde cada barredor en promedio barre 0.9775 km por dia. La eficiencia del barrido esta

relacionada con las condiciones climatoldgicas y festividad que existe en la ciudad.

En la tabla siguiente, se muestra el desglose del sistema del barrido, tramos recorridos y kildémetros

cubiertos por dia
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Tabla 0-20. Cobertura diaria del servicio de barrido manual fijo

Zona Tramos recorridos Kildémetros cubiertos Total
(K/m/dia) (K/m/dia)
Alrededor 0.29*2=.58
5 de mayo 0.12
San Miguel 0.09
Alvaro Obregén 0.09
Miguel Hidalgo 0.09
Centro Plaza principal - 1.71
Benito Juarez 0.16
Melchor Ocampo 0.22
José Maria
17

Morelos 0
Franciscoy
Madero 0.13

José Clemente Orozco Leovino Zavala 0.80

Leovino Zavala Alvaro Obregén 0.67

Comercial 2.2
Alvaro Obregon Guadalupe Victoria 0.17
Guadalupe Victoria 16 de septiembre 0.56
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INDERENDENCIA

Fotografia 10. Barrido Manual en zona comercial (rojo) y zona centro (azul)

En la siguiente tabla se muestra el resumen de la cobertura del sistema de barrido donde se analizan

los kildmetros recorridos por dia y por semana del servicio barrido manual que realiza cada cuadrilla.

Tabla 0-21. Cobertura de barrido manual cubierto por dia y por semana.

Zona No de trabajadores Km/dia Km/semana
Cetro 2 1.71 11.97
Comercial 2 2.2 15.4
Total 4 3.91 27.37

Total de barredores: 4
Total de longitud por dia: 3.91
Promedio de km de barrido por persona: 0.9775

Eficiencia de los trabajadores de barrido.
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La eficiencia de los trabajadores de barrido manual es de Km/empleado-dia, segin la OMS, para
Ameérica latina la eficiencia del personal del barrido de calles en promedio es de 0.6 a 2.5 km por
turno de calle dependiendo siempre de la orografia del sitio, el clima, tréfico y situacién social de las
zonas y se calcula con la siguiente férmula:

Epbm = (Lbj/Te)
Epbm: eficiencia del personal en barrido manual, expresado en km/empleado
Lbj: longitud barrida por jornada

Te: total de empleados por jornada

Aplicaremos la férmula para sacar la eficiencia de los trabajadores de barrido para el municipio

dejando en claro los siguientes puntos:

4 trabajadores fijos de barrido diario

Jornada laboral de barrido de lunes-domingo: 5.5 Horas.

El barrido diario se realiza principalmente en el centro (plaza principal) y calles alrededor del centro,

y zona comercial del municipio de Uriangato, Gto.

Entendiendo lo anterior aplicaremos la férmula para calcular los indicadores de eficiencia de los

trabajadores de barrido del municipio.

BARRIDO FIJO DIARIO

El indicador para barrido manual diario para la zona centro y comercial se calculd con los siguientes
datos:

Epbm = (Lbj / Te)

Total de empleados por jornada (Te) = 4 empleados.
Longitud (m) barrida por jornada (Lbj)= 3910 m.
Epbm =977.5 m / empleado.
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BARRIDO POR SEMANA, 4 TRABAJADORES
El indicador para barrido manual semanal para la zona centro y comercial (longitud) se calculd con

los siguientes datos:

Epbm = (Lbj / Te)

Total, de empleados por jornada (Te) = 4 trabajadores

Longitud (km) barrida por jornada (Lbj) = 27.37 km.

Epbm = 6.84 km por cada trabador a la semana

Analisis de Tiempos y Movimientos de Barrido

El personal de barrido llega directamente al lugar al sitio que les corresponde barrer en los
horarios siguientes:

Tabla 0-22. Dias y horarios de trabajo del personal de barrido manual

3 3 Duracion Jornada

Dias laborales Zona Turno dia Turno tarde
laboral
Lunes a Centro 5:30 am - 8:00 am 4:00 pm - 7:00 pm 5.5 horas
domingo -
Comercial  5:30 am - 7:30am 6:00 pm — 8:30 pm 4.5 horas

Lunes a viernes | Vialidades  7:00 am - 2:00 pm 7 horas

. y plazuelas
Sdbado 7:00 am —12:00 pm 5 horas

Fuente: Elaboracién ECOGRUP, con Informacidn proporcionada por la Direccidn de Servicios Publicos.

Cabe mencionar que este horario estd establecido por La Direccién de Servicios Publicos de
Uriangato, donde 4 de los trabajadores, después del primer barrido, se toman algunas horas de
descanso para ingresar en la tarde de nuevo a la actividad del barrido manual, esto debido a que

deben mantener limpio el principal cuadro de la ciudad.

A continuacion, se presenta las horas que se dedican al barrido de calles por jornada laboral,
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Tabla 0-23. Dias y horarios de trabajo del personal de barrido manual

Horas por jornada real (1 hr de

Numero de
Dias Zona R Horas por Jornada diaria comida para vialidades y
trabajadores
plazuelas

Lunes-domingo Centro 2 11 11

Lunes-domingo Comercial 2 9 9

Lunes a viernes vialidades y ) 147 126

Sabado plazuelas 105 84

TOTAL 230

Fuente: Elaboracion ECOGROPU, con datos de encuestas.

Se dedican un total de 230 horas hombre por dia de barrido manual en el municipio de Uriangato.

Barrido mecanico

Actualmente el municipio no cuenta con equipo para realizar el barrido mecanico.

Recoleccidn y Transporte

La recoleccidn es la etapa mads importante del manejo de los residuos sélidos ya que de esta etapa
depende la correcta disposicion final de los residuos el departamento encargado de esta etapa es el

Relleno.

La forma de recoleccion depende en muchos de los casos de las caracteristicas de la localidad, del
equipamiento existente y también de los habitos de la poblacion que genera los residuos,
actualmente en el municipio de Uriangato, la recoleccién de los residuos se lleva a cabo de puerta a

puerta, acera, entrega a los camiones por los generadores, deposito en contenedores y en esquina.
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Fotografia 11. Recoleccidn de residuos sélidos urbanos en el municipio.

Recolecciéon en el Municipio.

La Direccién de Servicios Publicos menciona que recolectan semanalmente 360 toneladas, que
corresponde a un promedio diario de 60 ton/dia aproximadamente, atendiendo a una poblacién de
56,551.48 habitantes que corresponde a una cobertura de 92% de la generacién total, brindando el

servicio a 97 puntos del municipio. El municipio tiene una poblacién total de 61,469 habitantes.

Tabla 0-24. La recoleccion se realizar de la siguiente manera:

Colonia 31 Emiliano Zapata, Agricola, El Cuitzillo, Mangas
del Pirul, Loma Bonita, Las Aguilillas, La Joyita,
Las Arboledas, Loma Linda, Centro, Magisterial,
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La Venadita, Plan De Ayala, Lindavista, entre
otras.
Fraccionamientos 23 Colinas De Uriangato, Las Misiones, Loma
Grande, Revolucidn, San Isidro, La Huerta,
Bugambilia, Entre Otros
Comunidades 13 El Derramadero, La Presa, Huahuemba, El
Comal, Lagunilla Del Rico, Charandaro, Los
Rodriguez, Las Peifias, Los Zavala, El Cerro, La
Deseada Arriba Y Abajo, San José Portalitos Y El
Aguacate
Festividades anuales 20 Aniversario de Uriangato, defensa de Uriangato,
festival de las madres, 16 de septiembre, festival
del globo, dia de la mujer, dia de santa Cecilia,
festival del taco, festival de la cerveza, dia de
muertos, 12 de diciembre, fiestas navidefias, dia
de reyes, 20 de noviembre, paseo del sefior san
miguel, entre otras.

Instituciones educativas Prepa del sur
Hospital general
Pantedn municipal
Corredor comercial
Vivero municipal
Central camionera
Deportiva
Empresas
Cobertura de recoleccion

Deportiva 2
Leche Lala, leche gota blanca y Soriana

W R R R R R R R

(-}
N

Recursos del Sistema
Para la realizacidon de estas actividades se encuentran involucradas alrededor 48 personas entre
choferes de unidades de recoleccién y ayudantes, ademas de 14 unidades vehiculares (camiones y

camionetas), ademas de contar con maquinaria en el Relleno para su adecuado funcionamiento y es

la siguiente:
Tabla 0-25. Recursos del sistema
Tipo Cantidad
Camidn compactador ‘ 7
Camidn de volteo ‘ 1
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Tabla 0-25. Recursos del sistema

Tipo Cantidad
Pipa 1
Bulldozer
Retroexcavadora 1
Hidrolavadora 1
Camionetas (Parques y Jardines) 7

Fotografia 12. Unidades y personal de recoleccién.

Costo del Servicio de Recoleccion

Para conocer el costo de recoleccién en el municipio es necesario conocer el costo total de la
némina, costo de las unidades, mantenimiento de las unidades, combustibles de las unidades

entre otros que se desglosaran a continuacion:
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Fotografia 13. Unidad vehicular empleada en el servicio de recoleccion

ECOGROUP 2023

Anilisis de Tiempos y Movimientos de Recoleccion

Durante la etapa de recoleccidn es importante analizar el tiempo que se destina para esta actividad
tomando en cuenta desde la hora de salida de las instalaciones de la Plaza de Toros San Miguel
Uriangato, lugar donde las unidades son resguardadas, hasta que terminan de recolectar los residuos

o en su defecto vaciar los contenedores.

Para hacer este analisis se tomaran los tiempos de recolecciéon de las 9 rutas encuestadas
anteriormente:

Tabla 0-26. Tiempos de recolecciéon

Rutas Horario de trabajo Salida de las Tiempo del
instalaciones de recorrido (h)
Servicios publicos
R-02 7:00 am -13:00 pm  7:00 am 6 horas
R-03 7:00 am -13:00 pm 7:00 am 6 horas
R-04 7:00 am -13:00 pm 7:00 am 6 horas
R-06 7:00 am -13:00 pm  7:00 am 7 horas
R-07 7:00 am -15:00 pm 7:00 am 8 horas
R-08 (18) 7:00 am -15:00 pm  7:00 am 8 horas
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R-09

R-07 TARDE

R-06 DOMINGO
(MANANA Y TARDE)

Total

7:00 am -15:00 pm
5:00 pm -9:00 pm
8:00 am -12:00 pm

6:00 pm -9:00 pm

7:00 am
5:00 pm
8:00 am

6:00 pm

8 horas
4 horas

7 horas

60 HORA

Fuente: Elaboracion ECOGROUP, con datos obtenidos de la encuesta. Noviembre 2023

En total se destinas 47 horas al dia de lunes a sdbado y el domingo 7 horas al dia en la recoleccion

de residuos sélidos en la zona urbana repartido en las 9 rutas destinadas a estas actividades.

Transporte

El transporte de los Residuos Sélidos Urbanos en el municipio de Uriangato se realiza a través de

camiones recolectores y se enlistan en la siguiente tabla:

Tabla 0-27. Rutas recolectoras de los Residuos Sélidos Urbanos del municipio.

Ruta

Marca, modelo

Aiio

Capacidad | Antigiiedad

Estado actual
noviembre 2023

Fotografia

02

CHEVROLET
CODIAC

2003

5450 KG 20 ANOS

Desgaste de
valeros y
suspension

03

DINA 551

2000

5450 KG 23 ANOS

Problema de
mezcla de diésel
con aceite

Sistema de
compactacion
muy lento
(compacta al
50%)

Deterioro en
cabinay
carroceria
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¥/

o . i Estado actual ,
Ruta Marca, modelo Aiio | Capacidad | Antigiiedad noviembre 2023 Fotografia
Detalles de
bomba de aire,
clutch
04 FMRZE'GHT“NER 2011 | 5450 KG 12 ANOS
Deterioro de caja
por exceso de
basura
STERLING Deterioro en la
06 ACTERRA M 2002 | 5450 KG 21 ANOS cajade
6500 velocidades
FREIGHTLINER o Acaban de
o7 M2 52 K 2004 | 5450KG 19 ANOS reparar el clutch
Problemas en
sistema hidraulico
para
B compactacién
08 FREIGHTLINER 2002 | 5450 KG 21 ANOS
(18) FL70
Desgaste de
clutch
Motor al 90%
Camién se
sobrepasa de la
carga
INTERNATIONAL o
09 4300 2018 | 5450 KG 4 ANOS Rodado menor
Dificultad de
surtido de piezas
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Disposicion final

La disposicién final de los residuos solidos es la ultima etapa del proceso que siguen éstos a partir
de su generacion (Seodnez 1993)Y. Durante varias décadas, esta actividad no representd un
problema serio, ya que bastaba con llevar los residuos sélidos fuera de los nucleos urbanos para
evitar el impacto visual negativo y las molestias que podian ocasionar a la poblacidn. Ademas, la
cantidad en que eran producidos y las caracteristicas en cuanto a su composicion, permitian que
éstos se reintegraran rapidamente al ciclo natural sin ocasionar dafios significativos al medio (Orta,

2004)%.

A partir de los afios cuarenta, en nuestro pais, incrementa sustancialmente la generacion de los
residuos sélidos y las caracteristicas de éstos se ven modificadas. Lo anterior se da como resultado
del desarrollo tecnoldgico, la introduccién de nuevos productos y de la explosion demogréfica; todo

ello ha creado lo que se ha llamado la sociedad “desechable” (Henry y Heinke , 1999)3.

Ante estos cambios y frente a la persistencia de practicas tradicionales en la disposicién de los
residuos solidos, evidentemente aparecen numerosos tiraderos a cielo abierto, los cuales
constituyen un foco de contaminacién para el agua, aire y suelo, asi como un medio adecuado para
el desarrollo de fauna nociva que pueden constituir vectores de peligro para la salud de la poblacién;
todo ello sin olvidar el deterioro de la imagen del lugar (Robles*, 2005). Aunado a lo anterior, cabe
sefialar que la presencia de diversos materiales integrados en los residuos sélidos y depositados en
dichos tiraderos ha provocado el auge de la actividad conocida como “pepena”, que se efectla en
condiciones inadecuadas, ocasionando con esto un problema de marginacién social, asi como de

salud para las propias familias que llevan a cabo esta practica.

1 Seodnez M. 1993. "Residuos, Problematica, descripcién, manejo, aprovechamiento y destrucciéon" 2a Edicién. Ediciones
Mundi Prensa, Espafia

2 Orta, V. 2004 “Estudios basicos para la instalacién de un relleno sanitario manual en el municipio de Santo Tomas Jalieza,
Oaxaca” Tesis profesional, ENCB - IPN, México.

3 Henry J. G. y Heinke G.W. 1999. Ingenieria Ambiental 2° Ed. Prentice Hall Pearson. México.

“Robles, M. F., 2005. Generacion de biogas y lixiviados en los rellenos sanitarios. Direccion General de
Publicaciones del IPN.
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Es evidente que la disposicidn de residuos en tiraderos abiertos se ha convertido en un problema
ambiental que necesita ser resuelto (Israde-Alcantara® et al., 2005). Por lo anterior, el gobierno
mexicano, a través de las diferentes instancias de gobierno federal, estatal y municipal, ha planteado
la necesidad urgente de enfrentar el problema de la disposicion final de los residuos sdélidos urbanos
a corto plazo. Para ello, ha considerado conveniente establecer los criterios y lineamientos
suficientes, esto en la norma NOM-083-SEMARNAT-2003, para contar con los elementos técnicos
suficientes y lograr la disposicion, clausura y saneamiento ambiental de los sitios destinados para
este fin; todo ello con el objetivo de mejorar las condiciones ecoldgicas de los medios circundantes,
ademas de prevenir y controlar los impactos negativos que afectan al ambiente y a la salud de Ia

poblacién.

Respecto a los estudios regionales previos, y que son un referente, destacan las investigaciones de
Buenrostro e Israde-Alcantara® en 2003, Israde-Alcantara et al. en 2004, Santiago’ en 2005 y Flores-
Flores® en 2005. En éstos se trata el problema de contaminacién producida por los tiraderos a cielo
abierto y el impacto negativo producido a los cuerpos de agua superficiales y subterraneos. Abordan
también las alteraciones provocadas por los lixiviados que escurren o se infiltran, modificando la

calidad de los suelos y los recursos hidricos, tanto superficiales como subterraneos.

Ubicacion georreferenciada de los sitios de Disposicidn Final existentes en el municipio.

El sitio de disposicidn final de residuos del municipio se ubica a un costado de la Carretera Federal
43D Salamanca — Morelia, hacia el norte de la comunidad El Derramadero y oeste de la comunidad
El Aguacate, cercano a los limites con el Estado de Michoacan. Sus coordenadas geograficas métricas

son: X=276,824.8619 - Y= 2,222,828.516.

SIsrade- Alcantara |., Buenrostro-Delgado, O., Carrillo-Chavez, A., 2005. Geological characterization and
environmental implication ofthe placement of the Morelia dump, Michoacan, central Mexico. Journal of the air
and waste management association. Vol. 55, Issue6 (june).

6lsrade-Alcantara, I., Gardufio-Monroy, V.H., Ibafiez-Gardufio, D., Alatorre. A., Carrillo-Chavez, IA., Rizzi,
Agostino, Soto, L.2004. Caracterizacidon geoldgica ambiental del tiradero de Morelia y su relacién con las
poblaciones del entorno. En: Contribuciones a la geologia e impacto ambiental de la regién de Morelia. UMSNH.
"Santiago-Hipdlito, I., 2005. Estudio de la contaminacion por metales pesados de lixiviados en la zona del
tiradero municipal de Zinapécuaro, Michoacan, México. Tesis profesional, Facultad de Biologia, UMSNH.
8Flores-Flores, M., 2005. Degradacion del recurso hidrico provocado por el tiradero a cielo abierto, ubicado en
Zinapécuaro, Michoacan. Tesis profesional. ENCB-ISA.

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 93




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA ~
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE E URIANGATO
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL Q

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

o et a3 s —
SanlosgoGaca = simbologia \
. Lafae Puorto go Ponulo e Relleno sanitario N
Monta de los Koz - Ubicacion del relleno sanitario
/‘/
o
g
/i—\ o Rancho Viejo de Pastafes )
L s T - E
A e
""-WZ-U‘N“ La Puesta dal Sal ¢Fracconamiento] g Ofo de Agua 6 la Yerbabusns
'J} "ojo da Agen 50 oh Medio 13 o s
Quiahuyo Aﬂmm
i EPWS Latan
‘ /”‘\ -
R Fofboots da Pastores nf\'«-i/fwm (J
Cadcheo. ]\‘7
Moroleén l,‘,uimﬂ:‘ 2
ol AT, ”"\b’
salvatierfi
““““““ i} sl =
Mapa 5. Ubicacién del Sitio de Relleno Sanitario.
Fuente: Generacidn propia con datos del municipio, 2023.
Mapa 6. Detalle del sitio de Relleno Sanitario.
Fuente: Generacidn propia con datos del municipio, 2023.
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Factores y variables para la evaluacion del Sitio de Disposicion final.

Es esencial destacar que, en el dmbito ambiental de la entidad, las autorizaciones recaen en la
competencia de la Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial asume la
responsabilidad de supervisar, vigilar, y aplicar sanciones en caso de contravencion de la NOM-083-
SEMARNAT-2003, con el apoyo de la Unidades de Verificacién, asi como de otras normativas oficiales

mexicanas relativas a Residuos Sdlidos Urbanos (RSU).

Por otro lado, la gestion de los RSU, particularmente la disposicion final, recae en manos del H.

Ayuntamiento municipal de Uriangato.

La NOM-083-SEMARNAT-2003° “Especificaciones de proteccién ambiental para la seleccion del sitio,
disefio, construccién, operacién, monitoreo clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial establece los criterios minimos
gue deben considerarse en el establecimiento, operacién y clausura de distintas categorias de
rellenos sanitarios. Es relevante destacar que la clasificacidn de estos rellenos se determina segun la
cantidad diaria de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) y Residuos de Manejo Especial (RME) que
ingresan a ellos. Este enfoque asegura la adecuada gestién ambiental de estas infraestructuras,
reconociendo la importancia de adaptar las especificaciones a la variabilidad en la carga diaria de

residuos

Tabla 0-28. Categoria de Sitios de Disposicion Final
Categoria \ Tonelaje diario recibido en el Sitio de Disposicion Final (t/d)
A \ Mayor a 100

De 50 hasta 100
De 10 y menor que 50
Menor a 10
Fuente: NOM-083-SEMARNAT-2003

B
C
D

Considerando la clasificacidn por categoria, el tipo de relleno sanitario que requerira el Municipio es

del Tipo “B”. Ya que el sitio recibe entre 50 a 60 toneladas diarias.
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Factores y variables para la evaluacidon del Sitio de Disposicion final.

El andlisis de la ubicacion del Sitio de Disposicion Final del municipio de Uriangato se realizod
considerando los criterios establecidos en la NOM-083-SEMARNAT-2003, asi como informacion
cartogréfica oficial de SMAOT, INEGI, CONAGUA vy el Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuato. En

todos los casos se verificd el cumplimiento de las distancias minimas y restricciones aplicables.

O Areas Naturales Protegidas (ANP). La norma exige que los rellenos sanitarios se ubiquen
fuera de ANP. Con base en la cartografia estatal, el sitio se encuentra fuera de cualquier
poligonal de ANP, cumpliendo el punto 6.1.2.

O Areas urbanas y localidades rurales. La NOM establece una distancia minima de 500 m
respecto de zonas urbanas (localidades > 2,500 habitantes). El sitio se ubica a mas de 500
m de la cabecera municipal y también se verificd una distancia mayor a 500 m respecto de
localidades rurales con mas de 100 habitantes, por lo que cumple el punto 6.1.3.

O Cuerpos de agua superficiales. La norma requiere una distancia mayor a 500 m respecto de
lagos, lagunas, presas y bordos. No existen cuerpos de agua perennes en la zona de
influencia; el mas cercano es el Lago de Cuitzeo, ubicado a aproximadamente 3 km, por lo
que el sitio cumple el punto 6.1.6.

O Rios y arroyos. No se identifican corrientes perennes en la zona. Se detectd la presencia de
un arroyo intermitente, por lo que se aplicd un criterio de amortiguamiento de 100 m. El
sitio se ubica dentro de la zona de influencia del arroyo, pero fuera de cauces activos, sin
afectacion directa.

O Pendientes. Aunque la NOM no establece parametros, se analizaron las pendientes
mediante el modelo digital de elevacidn. El sitio se localiza en zonas con pendientes entre
0% y 10%, consideradas aptas para la operacion de un relleno sanitario por su estabilidad y
facilidad de manejo.

O Movimientos de masa o deslaves. El Atlas de Riesgos del Estado de Guanajuato no registra
zonas de deslizamientos en el municipio. El sitio se ubica fuera de dreas susceptibles a
movimientos de masa, cumpliendo con criterios de seguridad fisica.

O Peligro de inundacién. La NOM exige ubicar los rellenos fuera de zonas de inundacién con
periodo de retorno de 100 afos. De acuerdo con el Atlas de Riesgos, el sitio se encuentra

fuera de zonas de inundacién, cumpliendo el punto 6.1.5.

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 96




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

i a |
\/ MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

O Fallas y fracturas geolégicas. La norma establece que los rellenos deben ubicarse fuera de
zonas con fallas o fracturas. Aunque se identifican cuatro conjuntos de fallas en el municipio,
ninguna intersecta el sitio. El relleno se ubica fuera de la zona de amortiguamiento de 533
m, cumpliendo el punto 6.1.4.

O Pozos de extraccién de agua. La NOM exige una distancia minima de 500 m respecto de
pozos para cualquier uso. Con base en el REPDA, el sitio se ubica fuera de la zona de
restriccion, cumpliendo el punto 6.1.7.

O Aerédromos. La distancia minima respecto de aeropuertos publicos es de 13 km. El
aeropuerto mas cercano es el Aeropuerto Internacional de Morelia, ubicado a 39 km, por

lo que el sitio cumple el punto 6.1.1.

Grado de cumplimiento de la NOM-083-SEMARNAT-2003
Considerando los apartados presentados anteriormente sobre la ubicacién y su colindancia con
vialidades, cuerpos de agua, areas naturales protegidas, etc., ademads de la operacion actual del sitio

de disposicién final.

No. Articulo: % de cumplimiento
Observaciones
5.Disposiciones generales 50% | 75%

De acuerdo con el diagnostico
Los residuos solidos urbanos y de regional de manejo de residuos
manejo especial, que no sean sélidos urbanos por municipio
5.1 aprovechados o tratados, deben (Moroledn, Uriangato, Pénjamo
’ disponerse en sitios  de y Abasolo) que se realizé en el
disposicion final con apego a la 2018 la cobertura de recoleccion
presente Norma y que llega a disposicidn final es
del 92.178%.
Los sitios de disposicion final se
categorizan de acuerdo a la
cantidad de toneladas de RSU vy I .
. , El relleno sanitario de Uriangato
RME que ingresan al dia de la , " won
L seria de categoria "B", ya que
5.2 siguiente manera: .
recibe entre 50 y menos de 100
A - Mayor a 100 toneladas
B - 50 hasta 100
C - 10 y menor a 50
D - Menor a 10
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No. |

Articulo: % de cumplimiento

5.Disposiciones generales

=

Observaciones

6. Especificaciones para la seleccion del sitio

6.1 Restricciones para la ubicacidn del sitio Ademds de cumplir con las disposiciones legales aplicables, las
’ condiciones minimas que debe cumplir cualquier sitio de disposicion final (tipo A, B, C o D) son las siguientes:
Cuando un sitio de disposicion .
) . El sitio se encuentra a una
final se pretenda ubicar a una . .
. . o distancia mayor de 13 km del
distancia menor de 13 kilémetros .
. centro de la(s) pista(s) de un
del centro de la(s) pista(s) de un , . s
6.1.1 , . . aerdédromo de servicio al publico
aerédromo de servicio al publico
. . . o aeropuerto por lo que no
0 aeropuerto, la distancia elegida . . .
L . requiere un estudio de riesgo
se determinard mediante un o
. . o aviario
estudio de riesgo aviario.
No se deben ubicar sitios dentro
de areas naturales protegidas, a El sitio de disposicidon final se
6.1.2 excepcion de los sitios que estén encuentra fuera de un drea
contemplados en el Plan de natural protegida
manejo de éstas.
La localidad mas cercana se
En localidades mayores de 2500 encuentra a una distancia
habitantes, el limite del sitio de aproximada de 360 mts llamada
disposicion final debe estar a una El Derramadero, sin embargo,
distancia minima de 500 m segun los datos oficiales de la
6.1.3 L . .
(quinientos metros) contados a INEGI la localidad tiene un
partir del limite de la traza urbana tamafio de entre 500 a 990
existente o contemplada en el habitantes por lo que el nimero
plan de desarrollo urbano. de habitantes no supera los
establecidos en este precepto
No debe ubicarse en zonas de: .
. El sitio no se encuentra en zonas
marismas, manglares, esteros, . ,
. marismas, manglares, estéreos,
pantanos, humedales, estuarios, .
L. . . pantanos, humedales, estuarios,
planicies  aluviales, fluviales, L. . .
6.1.4 , planicies, aluviales, fluviales,
recarga de acuiferos, ,
. . recarga de acuiferos,
arqueoldgicas; ni sobre cavernas, . . ;
arqueoldgicas, ni sobre cavernas,
fracturas o fallas L.
(. fracturas o fallas geoldgicas
geoldgicas.
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Observaciones

5.Disposiciones generales 50% | 75%

El sitio de disposicion final se
debe localizar fuera de zonas de
inundacion con periodos de
retorno

de 100 afios. En caso de no
cumplir lo anterior, se debe
demostrar que no existira
obstruccion del flujo en el
area de inundacién o posibilidad
de deslaves o erosidon que afecten
la estabilidad fisica de las obras
que

integren el sitio de disposicién
final.

De acuerdo con el mapa digital
de la INEGI consultado el dia
13/11/2023 el sitio no se
encuentra dentro de zonas de
inundacion

6.1.5

La distancia de ubicacién del sitio
de disposicidn final, con respecto
a cuerpos de agua superficiales
6.1.6 con caudal continuo, lagos y
lagunas, debe ser de 500 m
(quinientos metros) como
minimo.

El sitio se encuentra a una
distancia mayor de 500 mts con
respecto a cuerpos de agua
superficiales

La ubicacion entre el limite del
sitio de disposicion final y
cualquier pozo de extraccion de
agua para
uso domeéstico, industrial, riego y
ganadero, tanto en operacién
como abandonados, sera de 100
6.1.7 metros

adicionales a la proyeccién
horizontal de la mayor
circunferencia del cono de
abatimiento. Cuando no se
pueda determinar el cono de
abatimiento, la distancia al pozo
no serd menor de 500 metros.

Consultando el mapa de pozos
piezométricos de la CONAGUA se
observa que el pozo mas cercano
se encuentra alrededor de
700mts de distancia

6.2 Estudios y analisis previos requeridos para la seleccion del sitio

6.2.1 Estudio hidrogeoldgico

6.2.2 Estudios hidrogeoldgicos

6.2.3 Estudios y analisis, en el sitio, previos a la construccién y operacidn de un sitio de disposicion final.

6.3 Estudios y analisis, en el sitio, previos a la construccidn y operacién de un sitio de disposicion final.
a) Estudio topogréfico

b) Estudio geotécnico

c) Evaluacion geoldgica

d) Evaluacion hidrogeoldgica -

6.4 Estudios de generacion vy
) composicion
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Articulo:

% de cumplimiento

5.Disposiciones generales

Generacion y composicion de los

50%

75%

Observaciones

Actualmente se encuentra en
elaboracidn el programa

a) residuos sélidos urbanos y de - L,
. . municipal para la prevencién y
manejo especial S .
gestion integral de residuos
., L No se cuenta con estudios de
b) Generacion de biogas - L
generacion de biogas
., L No se cuenta con estudios de
c) Generacion de lixiviado

generacion de lixiviados

7. Caracteristicas constructivas y operativas del sitio de disposicidn final

7.1

Todos los sitios de disposicidon
final deben contar con una
barrera geoldgica natural o
equivalente, a un espesor de un
metro y un coeficiente de
conductividad hidraulica, de al
menos 1 X 10-7 cm/seg sobre la
zona

destinada al establecimiento de
las celdas de disposicion final; o
bien, garantizarla con un sistema
de impermeabilizacion
equivalente.

7.2

Se debe garantizar la extraccién,
captacion, conduccién y control
del biogas generado en el sitio de
disposicion final. Una vez que los
volimenes y la edad de los
residuos propicien la generacion
de biogas
y de no disponerse de sistemas
para su aprovechamiento
conveniente, se procedera a su
guema ya sea a través de pozos
individuales o mediante el
establecimiento de una red con
guemadores centrales.

Se cuenta con una
geomembrana como sistema de
impermeabilizacion en la celda
de operacién y laguna de
lixiviados

En el sitio de disposicion final se
cuentan con 20 estructuras de
pozos de extraccion vertical para
biogads con descarga pasiva, sin
mecanismos para quemar el
biogas. No dispone de sistema
para el aprovechamiento de
biogas.

PMPGIRSU
URIANGATO, GTO

EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS
DEL FONDO AMBIENTAL

pag. 100




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

| a |

<@

No. |

Articulo: % de cumplimiento

5.Disposiciones generales

50%

7.3

Debe construirse un sistema que
garantice la captacion vy
extraccion del lixiviado generado
en el sitio
de disposicidon final. El lixiviado
debe ser recirculado en las celdas
de residuos confinados en
funcion de los
requerimientos de humedad para
la descomposicion de los
residuos, o bien ser tratado, o una
combinacion de
ambas.

75%

Observaciones

Se cuenta con un area para la
retencion y evaporacién de
lixiviados donde se observan
tubos colectores que descargan
enella.

7.4

Se debe disefiar un drenaje
pluvial para el desvio de
escurrimientos pluviales y el
desalojo del agua de lluvia,
minimizando de esta forma su
infiltracién a las celdas.

En la zona oriente del predio se
observo canaletas pluviales para
desviar el agua de lluvia, sin
embargo, no se puede asegurar
la minimizacion de infiltracion
agua pluvial en la celda de
operacién ya que no cuenta con
un mecanismo que desvié las
aguas pluviales

7.5

El sitio de disposicion final debera
contar con un area de emergencia
para la recepcién de los residuos
sélidos urbanos y de manejo
especial, cuando alguna
eventualidad, desastre natural o
emergencia de cualquier orden
no permitan la operacién en el
frente de trabajo; dicha drea debe
proporcionar la misma seguridad
ambiental y sanitaria que las
celdas de operacién ordinarias

Se cuenta con una celda de
emergencias en la  parte
posterior de la celda de
operacion.

7.6

Los sitios de disposicion final, de
acuerdo a la clasificacion antes
detallada, deberan alcanzar los
siguientes niveles minimos de
compactacion:

A - Mayor de 750
B - Mayor de 500
C - Mayor de 400

El sitio de disposicion cuenta con
bulldozer del afio 2012 para la
compactacion de residuos, en lo
recorridos se pudo observar el
arrastre 'y la compactacion
adecuada de los residuos sélidos
urbanos que alcanza los niveles
de compactacion establecidos
por la norma

URIANGATO, GTO
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Articulo:

5.Disposiciones generales

7.7

Se debe controlar la dispersién de
materiales ligeros, la fauna nociva
y la infiltracion pluvial. Los
residuos deben ser cubiertos en
forma continua y dentro de un
lapso menor a 24 horas
posteriores a su
deposito.

50%

% de cumplimiento

Observaciones
75%

Los residuos se cubren 48 horas
después de su disposicion

7.8

El sitio de disposicion final, adoptara medidas para

que los

siguientes residuos no sean admitidos:

a)

Residuos liquidos tales como
aguas residuales y liquidos
industriales de proceso, asi como
lodos hidratados de cualquier
origen, con mas de 85% de
humedad con respecto al peso
total de la muestra.

b)

Residuos conteniendo aceites

minerales

Se cuenta con una caseta a la
entrada del sitio de disposicion

c)

Residuos peligrosos clasificados a
la normatividad vigente

final y personal de vigilancia

7.8.1

Los lodos deben ser previamente
tratados o acondicionados antes
de su disposicion final en el frente
del trabajo, conforme a Ia
normatividad vigente.

7.9

Los sitios de disposicidn final tipo B

deberan contar con las siguientes obras complementarias

Caminos de acceso

Caminos interiores

Cerca perimetral

Caseta de vigilancia y control de
acceso

Bascula

Agua
drenaje

potable, electricidad vy

Vestidores y servicios sanitarios

Franja de  amortiguamiento
(Minimo 10 metros)

7.10 El sitio de disposicidn final deberd contar con:

a)

Un manual de operacién

Cuentan con un manual para la
supervisién y control de rellenos
sanitarios.
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5.Disposiciones generales

50% | 75%

b)

Observaciones

Un control de registro

c)

Se cuenta con un registro y
bitdcoras de los Residuos que
ingresan al sitio de disposicion
final

Informe mensual de actividades

7.11

Para asegurar la adecuada
operacion de los sitios de
disposicion  final, se debera
instrumentar un programa que
incluya la medicién y control de
los impactos ambientales,
ademds del programa de
monitoreo ambiental de dichos
sitios y conservar y mantener los
registros correspondientes:

No se cuenta con un programa
ambiental

7.11.1

Se debe elaborar un programa de
monitoreo de biogas que tenga
como objetivo, conocer el grado
de

estabilizacion de los residuos para
proteger la integridad del sitio de
disposicion final y detectar
migraciones

fuera del predio. Dicho programa
debe especificar los parametros
de composicidn, explosividad vy
flujo del
biogas.

No se cuenta con un programa
de monitoreo de biogas

7.11.2

Monitoreo de lixiviado Se debe
elaborar un programa de
monitoreo del lixiviado, que
tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas de Potencial de
Hidrégeno (pH), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO5),
Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) y metales pesados.

No se cuenta con un programa
de monitoreo de lixiviado

7.11.3

Monitoreo de acuiferos
Los programas de monitoreo
deben contar con puntos de
muestreo que respondan a las
condiciones

particulares del sistema de flujo
hidraulico, mismo que define la
zona de influencia del sitio de
disposicidn final,
y por lo menos, dos pozos de
muestreo, uno aguas arriba vy
otras aguas abajo del sitio de

No se cuenta con monitoreo de
acuiferos
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50% | 75%

Observaciones
5.Disposiciones generales

disposicion final. Los
parametros bdsicos que se
consideraran en el disefio de los

pozos son:
. Gradientes superior y
descendente hidraulico.
¢ Variaciones naturales del flujo
del acuifero.
e Variaciones estacionales del
flujo del acuifero.

e Calidad del agua antes vy
después del establecimiento del
sitio de disposicion final. La
calidad de
referencia estara definida por las
caracteristicas del agua nativa.

Cualquier actividad de separacién
de residuos en el sitio de
disposicion final no deberd
afectar el cumplimiento de las
especificaciones de operacion
contenidas en la presente Norma,
ni significar un riesgo para las
personas que la realicen.

Las actividades se separacion no
interfieren con el cumplimiento
de la presente norma

7.12

8. Requisitos minimos que deben cumplir con los sitios de Disposicion Final de | No aplica ya que el sitio de
Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, tipo D (menos de 10 ton diarias disposicion final no es de tipo D

No aplica ya que sigue en

9. Clausura del sitio L o
operacion el Relleno Sanitario

Total

Anadlisis del Método Empleado para la Disposicion Final

Un relleno sanitario define como un método de ingenieria para la disposicidn final de residuos
solidos municipales. En el suelo, este sistema es disefiado y operado de tal manera que proteja el
ambiente y la salud publica. Un relleno sanitario moderno y funcional cuenta con elementos de
control lo suficientemente seguros y su éxito radica en el adecuado disefio y por su puesto en una

Optima operacion.

La operacidn diaria del Sitio de Disposicién Final consiste en lo siguiente:
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Ingreso de vehiculos recolectores

Existe un horario de recepcién de los vehiculos recolectores que ingresan al sitio en un horario de
6:00 am a 2:20 pm en el cual reciben principalmente residuos sélidos municipales. El sitio cuenta
con una bascula, donde se proceden a pesar los camiones recolectores para posteriormente llevar
un registro de los RSU que ingresan al sitio. En promedio se reciben 54.7 t/dia de residuos sélidos.

Para el ingreso al sitio de disposicion final, los camiones tienen que pasar por un costado de la
comunidad de nombre “El derramadero”, el camino que recorren las unidades se encuentra
pavimentado. El sitio cuenta con una barda perimetral y caminos internos pavimentados hacia la

zona de descarga de los vehiculos.

Fotografia 15.Bascula
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Asignacidn de sitio de descarga.

En el interior de la celda, se lleva a cabo la descarga de todos los vehiculos, tanto de rutas
municipales como particulares. Se asigna un periodo especifico para la separacion de los residuos,
tarea encomendada a los pepenadores. Entre los materiales separados y resguardados en el sitio se
encuentran llantas, vidrio y materiales ferrosos. Como practica habitual, se efectiia cada 48 hrs la
cobertura de los residuos utilizando tepetate o tierra de despalme, proveniente de actividades de

construccion realizadas en el municipio.

Fotografia 16. Bulldozer haciendo trabajos de compactacion en la zona de tiro del sitio de disposicion final

Disposicién de residuos

El método de operacién del sitio de disposicién final es el método de trinchera para el depésito de
residuos sélidos urbanos, se lleva a cabo en el frente de trabajo, iniciando desde el borde superior
del talud. Luego, se procede a compactar los residuos utilizando una bulldozer en las partes inferior
y superior del talud del frente. Este proceso implica movimientos de avance y retroceso para
asegurar una compactacion eficiente. Ademads, se dispone de una rampa de acceso en la parte

inferior de la zanja para facilitar la entrada y salida de los vehiculos de recoleccién.
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Fotografia 17.Talud trabajado por el método de trincheras

Considerando las caracteristicas del sitio, podemos mencionar gue el método empleado en el Sitio

de Disposicion Final puede considerarse que apropiado, Y CUMPLE PARCIALMENTE con las

especificaciones correspondientes de la NOM-083-SEMARNAT-2003.
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i

Imagen Pozos de biogas 3

Canaletas pluviales
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Bulldozer haciendo trabajos de compactacidon en la zona de tiro del sitio de disposicidn final
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Imagen Caminos de acceso al sitio de disposicion final
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AP A AT ATM™

Camino interior

Camino interior
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Cerca perimetral

Bascula y oficina de registro

Cerca perimetral, linea de arboles y camino de acceso
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F=1—n

O )

Area de separacién de llantas

Area de separacion de vidirio
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Vista después de la compactacion

4.3. Situacion legal del predio

Se acredita la propiedad del predio ristico denominado “PUERTA DE LA MANGA”, ubicada en la

Comunidad del Derramadero municipio de Uriangato, Guanajuato, mediante el Acta de

Compraventa Numero 2,748, pasada ante la fe del Lic. Fidel Vazquez Medina, Notario Publico No. 6,

el 19 de enero de 1999.tiene una superficie de 09-77-87 ha y sus colindancias son:

Al norte: 106.02 con callején.

Al sur 183.17 con Dario Magafia y callejon de acceso

Al oriente: linea quebrada de 5 segmentos de norte de norte a sur 81.25 m, otra de 117.26
m, otra de 131.18 m, otra de 135.81 m, y la uUltima de 107.45 m, con Pedro Guzman, Efrén
Reyes y Eufrecina Calderdn de Garcia.

Al poniente: Linea quebrada de 8 segmentos de norte a sur 108.90 m; otra de 80.75 m; otra
de 66.16 m; otra de 18.61 m; Otra de 15.65 m, otra de 100.51 m; otra de 115.39 m; y la

Ultima de 80.71 m con Agripina Garcia, Amelia Ruiz y J. Guadalupe Calderdn.

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL
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Manejo de RME

El municipio de Uriangato presenta una fuerte vinculacién econémica con el sector textil, formando
parte de la cadena productiva Fibras—Textil-Vestido, especialmente en los eslabones relacionados
con la fabricacién de prendas de vestir y su comercializacién al por menor. Esta actividad es
caracteristica de la zona metropolitana conformada por Moroleén, Uriangato y Yuriria, donde
destaca la presencia de flujos constantes de visitantes y compradores, particularmente en la
denominada “calle de la ropa”. El documento sefala que el sector textil es “uno de los sectores de

mayor tradicion en el Estado de Guanajuato”.

En 2014 se identificaron 46 unidades econdmicas dedicadas al comercio y 972 unidades
manufactureras, lo que confirma la relevancia del sector industrial y comercial en la generacién de
residuos de manejo especial. De acuerdo con el diagnéstico de residuos industriales no peligrosos
ingresados al sitio de disposicidon final, los giros predominantes en la generacién de RME
corresponden a la industria textil, aunque los residuos alimenticios representan la mayor

proporcidn dentro de esta categoria.

La Direccidn de Servicios Publicos reporta que, en promedio, los residuos que ingresan al Sitio de
Disposicion Final se componen de 37% residuos organicos y 63% residuos inorganicos, lo que
evidencia una alta presencia de materiales susceptibles de valorizacidn, especialmente provenientes

del sector textil y comercial.

Anilisis de Tiempos y Movimientos de Transporte

De acuerdo a la encuesta aplicada a los choferes de las rutas de recoleccién se obtuvo que los
camiones recolectores pueden tardar hasta 15 minutos a 1 hora en llegar al sitio de disposicidn final
una vez que terminan con la recoleccion de los residuos, esto depende en gran medida de la
distancia de la ultima colonia que recolectaron por lo cual el recorrido es mas largo y requiere de

mayor tiempo.

Tabla 0-29. Andlisis de tiempo y movimiento del transporte
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Salida de Dias y horario de Viajes que realiza al sitio Distancia que
Ruta . . . g ,
la base trabajo de disposicion final recorre al dia
02 07:00 Lunes a sabado 2 viajes 115 km
7:00a 13:00
03 07:00 Lunes a sabado 2 viajes --
7:00 a13:00
04 07:00 Lunes a sabado 1 viaje De 90 a km
7:00a3:00
06 07:00 Lunes a sabado 1 viaje por turno 50 km
7:00a13:00
8:00 Domingo mafiana
8:00a12:00
6:00 Domingo tarde
6:00 a 9:00
07 07:00 Lunes a sabado 1 viaje por turno 60 km
7:00 a15:00
5:00 Lunes a sabado tarde
5:00 a2 9:00
08 7:00 Lunes a sabado 2 viajes De 100 a 150 km
(18) 7:00a 15:00
09 07:00 Lunes a sabado 1 viaje De 200 a 205 km
7:00 a 15:00

Costo del Servicio de

Transporte

Debido a la variacion el costo de la gasolina, no se colocé el gasto por este concepto.

Tabla 0-30. Costo del servicio de transporte

Distancia que recorre

Gasto de gasolina
(datos obtenidos en

Ruta Marca, modelo y afio Capacidad , entrevista) en el
al dia i
mes de noviembre

2023
02 Chevrolet Codiac, 2003 5,450 kg 115 km 170 litros
03 Dina 551, 2000 5,450 kg - 205 litros
04 Freihtliner M2, 2011 5,450 kg De 90 a km 150 litros
06 Sterling Acterra M6500, 2002 5,450 kg 50 km 170 litros
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07 ‘ Freihtliner M2 52K, 2011, 2004 5,450 kg 60 km
08(18) | Freihtliner R FL70, 2002 5,450 kg De 100 a 150 km
09 International 4300, 2018 5,450 kg De 200 a 205 km

Almacenamiento

255 litros

160 litros

43 litros

En caso de los residuos generados en escuelas, drea recreativa, hospital, empresas, etc., son

colocados en los contenedores ubicados dentro de esos establecimientos para depositar ahi los

residuos y el camidn recolector pasa una vez que cubre esa zona.

En el municipio de Uriangato, se localizan 17 contenedores que reciben revisidn y reparacion en el

taller municipal, por lo que se observd que en su mayoria se encuentran en regular estado.

El personal de recoleccion a se encarga de revisar diariamente, cada tercer dia que los contenedores

no rebasen su capacidad evitando de esta manera se generen olores y un impacto visual al sitio.

Almacenamiento temporal en el municipio y andlisis de costos

Tabla 0-31. Ubicacién de los contenedores

No. Ubicacion No. de contenedores Observaciones

1 Hospital Regional 3

2 Central Camionera 3

3 Prepa del sur 2

4 Charandaro 2

5 Deportiva 2 2

6 Leche Lala 1

7 Leche Gota Blanca 1

3 Soriana 3 Solo se realiza el servicio de recqleccién, los

contenedores son de Soriana
TOTAL 17
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Mapa 7. Ubicacion actual de los contenedores

Tratamiento

Google Earth

En el sitio de disposicidn final municipal, actualmente se lleva a cabo la actividad de recuperacion

de subproductos reciclables de manera manual (conocida como pepena), esta actividad se realiza

de manera independiente y hay aproximadamente entre 20 y 30 personas recuperadoras de

basura (pepenadores).
- _
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El material que recolectan es: cartdn, papel, PET, pldstico, laminas, aluminio, vidrio y llantas.

Separacion de Subproductos reciclables

El proceso de separacion es el siguiente:

Personal de Separacidén y

Carga de Pesaje de Salida de

separacidén de seleccidén de )
camloneta

basura subproductos

subproductos camionetas

Tabla 0-32. Indicadores basicos para incluir para evaluar la gestion de residuos.

Componente N'om.bre del Unidades de medida Rango acept'a’ble K
indicador Formulacion

Cantidad de

vehiculos de 7

recoleccion

63 (total administrativos
y operativos en relleno y

Cantidad de limpia) )

trabajadores de Area de oportunidad

recoleccién 27 (choferesy objeto de los

551 Indicadores General ayudantfels de rgsultelzdgs del

generales recoleccidn) diagnéstico

Cantidad total .

de barrenderos 4 trabajadores

Cantidad total

de

recuperadores 20 a 30 pepenadores

informales

(pepenadores)

Personal formal ) 2000 a 2500
Indicadores . de barrido por 4 trabajadores ha/barredor 0.5 -0.4

5.52 . Barrido

operacionales cada 1000 61.469 habitantes Barredor/1000

habitantes habitantes
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N | R |
Componente 'om.bre de Unidades de medida iz acept'a’b U
indicador Formulacion

Recoleccion

Disposicion
final

Costo de
barrido (km)

Costo por
Kilometro lineal

Rendimiento de
barrido (km)

Personal formal
de recoleccidn
por cada 1000
toneladas

Rendimiento
del trabajo en
recoleccion

Poblacion
atendida por el
servicio de
recoleccion

Costo total de
recoleccién

Costo por
kilometro

Presupuesto 2023 para
el relleno y limpia

121.21 Km/ mes

0.9775
km/empleado/dia

27 trabajadores

10 ton/hora
360/mes

Total km
recorridos/vehiculo/mes

92% eficiencia

56,552 habitantes
atendidos

8078.78 hab/vehiculo
de recoleccién

presupuesto 2023 para
el relleno y limpia

US 0 2/km recorridos

Area de oportunidad
objeto de los
resultados del
diagnostico

Kildémetros barrido
costo total del
servicio de barrio al
mes/longitud total

Poblacion total
(nimero de
habitantes/cantidad
total de barredores

1.3a1.5km
lineales/barredor/dia
Longitud total de
calles barridas al mes
(km
lineales9/cantidad
de barrenderos
efectivo) *(dias
efectivos al mes

29.00 ha/vehiculo de
recoleccion.

Area de oportunidad
objeto de los
resultados del
diagndstico

3.5 km recorridos
costro total del
servicio de
recoleccion al mes/
longitud total
recorrido por
vehiculos al mes
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N | R |
Componente 'om.bre de Unidades de medida iz acept'a’b U
indicador Formulacion

Generacién

Toneladas/
tiempo total de
recoleccién

Cantidad de
horas maquinas

Vida util
disponible del
sitio de
disposicion final

Generacion per
capita

General total de
residuos

Volumetria de
generacion

t/hora de recoleccidon

Toneladas/horas
maquina mes

Hg/habitante/dia

Ton/dia

Kg/m?3

2,3 a2.6t/horade
recoleccion cantidad
de residuos
recolectadas al mes
(t)/ tiempo total de
recoleccion al mes
(horas de
recoleccion)

40 a 50 t/horas
maquina cantidad de
residuos recibidos
ton/total de horas
maquinas al mes

Area de oportunidad
objeto de los
resultados del
diagnéstico

0.35S.75 kg/hab/dia
Cantidad de residuos
recolectados al dia
(kg/dia) poblacion
total (nimero de
habitantes9/estrato
socioecondémico
bajo, medio bajoy
medio)

Toneladas totales
generados/dia

Resultante del
ejercicio volumétrico

Paguassu de Sa Fernando A. 2022. Indicadores para el gerenciamiento del Servicio de Limpieza Publica.
Segunda Edicion. Lima. Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias Ambientales

4.4.1.

Inconvenientes, propuestas y comentarios generales.

Conclusiones y areas de oportunidad.
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Inconveniente que detecta para Que propone para mejorar el .
. ] . .. Comentarios generales
realizar su trabajo sistema de recoleccion

Trafico

Rutas muy extensas

Falta lugar para estacionarse
apropiado para realizar la
recoleccion, automoviles fuera de
lugar y en ocasiones calles cerradas
sin previo aviso

Descompostura del camidn

Calles cerradas y no hay previo
aviso, calles en mal estado, carros
mal estacionados

Que la ciudadania coopere para
agilizar el servicio y generar
menos basura

Modificar las rutas

Concientizar a la gente sobre el
trabajo de recoleccidn.

Mejora la comunicacion con
supervisores entre dependencias

Mantenimiento a los vehiculos,
primordialmente

Mejora la comunicacion con la
poblacidn, apoyo de supervisidon
porque hay negocios que generan
demasiada basura

Que la ciudadania coopere en
no tirar basura

Equipo al personal por
seguridad

Mantenimiento a las
unidades, falta de personal.
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5. MARCO JURIDICO Y LEGAL

Instrumento juridico

Articulos / Fracciones /
Capitulos citados

AMBITO FEDERAL

Contenido relevante para RSU, RME y
GIRSU

Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos

Art. 115 fracc. Il y lll inciso ¢;
Art. 73 fracc. XXIX-G; Art. 122

Competencia municipal en limpia,
recoleccion, traslado, tratamiento y
disposicion final de residuos.
Coordinacién entre érdenes de
gobierno.

LGEEPA

Art. 1 fracc. V, VI, VII, VIII; Art.
2 fracc. V; Art. 8 fracc. IV; Art.
7 fracc. Xl

Derecho a ambiente sano; principios de
politica ambiental; preservacion y
restauracion; participacion social;

utilidad publica en mitigaciony
adaptacion; control de efectos
ambientales por residuos; vigilancia
estatal del cumplimiento de NOM-083.

LGPGIR

Titulo Segundo; Titulo Sexto

(Art. 95-100); Art. 10 (I-XIl);

Art. 26; Art. 27; Cap. Il Art.
35; Cap. IV Art. 37-39

Competencias de Federacion, Estados y
Municipios; definicién de RSU, RME y
GIRSU; obligacion de formular
Programas Municipales; planes de
manejo; participacion social; sistema
de informacidn; inventarios de
generacion; responsabilidad
compartida; criterios de prevencion y
valorizacion.

LGCC

Art. 9 fracc. Il inciso e; Art. 34
fracc. IV

Politicas municipales de cambio
climatico; reduccidn de emisiones en
sector residuos; infraestructura para

minimizar y valorizar residuos;
reduccién de metano.

NOM-161-SEMARNAT-2011

Completa

Clasificacion de RME; listado; criterios
para planes de manejo;
inclusién/exclusién de residuos;
procedimientos.

NOM-083-SEMARNAT-2003

Completa

Especificaciones para seleccion, disefio,
construccidn, operacion, monitoreo y
clausura de sitios de disposicion final

de RSU y RME.

AMBITO ESTATAL

Constitucion Politica del
Estado de Guanajuato

Base juridica estatal para competencias
ambientales y municipales.

Ley para la Proteccién y
Preservacion del Ambiente
del Estado de Guanajuato

Regulacidon ambiental estatal
complementaria.

Ley para la Gestidn Integral de
Residuos del Estado y los

Municipios de Guanajuato

Art. 4; Art. 10 (I-XVIII); Art.
14; Art. 16

Clasificacion de residuos (organicos,
inorganicos, RME, RP); facultades
municipales; separacion en fuente;
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Instrumento juridico

Articulos / Fracciones /

Contenido relevante para RSU, RME y

Capitulos citados

GIRSU
capacitacion; concesiones; registro de
grandes generadores; evitar tiraderos;
equipamiento; manejo ambiental;
planes de manejo; responsabilidad
compartida.

AMBITO MUNICIPAL

Reglamento de Limpia 'y
Recoleccién de Residuos del
Municipio de Uriangato
(2015)

Art. 1; Art. 2

Regula limpia, recoleccion, traslado y
destino final de residuos no peligrosos;
obligaciones de poblacién y
dependencias para mantener aseo
urbano.

Programa Nacional para la
Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos

Marco rector federal para GIRSU.

Programa Estatal para la
Prevencién y Gestidn Integral
de los Residuos (Guanajuato)

Lineamientos estatales obligatorios
para municipios.

Programas Municipales para
la Prevencion y Gestion
Integral de RSU

Art. 10 LGPGIR; Art. 26
LGPGIR

Instrumento obligatorio para
municipios; diagndstico, metas,
financiamiento, vinculacion y asistencia
técnica.

Diagndstico Basico para la
Gestion Integral de Residuos

Art. 26 LGPGIR

Base técnica para programas
municipales y estatales.

Planes de Manejo

Art. 27 LGPGIR; Art. 16 Ley
Estatal

Prevencion, valorizacion, reutilizacidn,
reciclaje, reduccion de riesgo,
innovacion y disposicion final

adecuada.

Sistema de Informacién sobre
la Gestion Integral de
Residuos

Art. 37-39 LGPGIR

Inventarios de RSU, RME y RP;
tiraderos clandestinos; difusion anual;
criterios y métodos estandarizados.

El PMPGIRSU se publicara de manera simultdnea con la reforma del Reglamento de Limpia y

Recoleccion de Residuos del Municipio de Uriangato, garantizando la armonizacién normativa con

los principios de prevencion, separacion, valorizacidn y responsabilidad compartida establecidos en

el presente programa.
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6. ASPECTOS SOCIALES

En el municipio de Uriangato, los aspectos sociales vinculados a la gestidn de residuos se relacionan
principalmente con la conciencia ambiental, la participacion comunitaria y el sector informal que

interviene en la recuperacién de materiales reciclables.

La Direccidon de Medio Ambiente desarrolla acciones de educacidn ambiental mediante talleres de
concientizacidon dirigidos a la poblacion, enfocados en la separacion de residuos y campafias de

descacharrizacion, contribuyendo a mejorar las practicas ciudadanas en el manejo de los residuos.

En cuanto a la participacidén organizada, no existen grupos ambientales u ONG’s en el municipio que
trabajen en la sensibilizacién sobre la problematica de la basura o en actividades de gestién

comunitaria de residuos.

Respecto al sector informal, no se cuenta con cifras oficiales sobre la cantidad de residuos
recuperados ni sobre el nimero de personas dedicadas a la pepena. Sin embargo, se reconoce que
la recuperacion de materiales reciclables ocurre principalmente en el Sitio de Disposicién Final,
donde familias realizan actividades de separacién manual. Ademds, una parte importante de la
recuperacion se lleva a cabo de manera informal durante el flujo de los residuos, ya sea en
contenedores, acumulaciones en via publica, durante la recoleccion o en el propio sitio de

disposicion final, mediante la actividad tradicionalmente conocida como pepena.
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7. PLANEACION ESTRATEGICA

La gestidn integral de los residuos sélidos urbanos es una de las responsabilidades centrales del
Ayuntamiento de Uriangato, debido a su estrecha relaciéon con la ciudadania y a la necesidad de
evaluar continuamente la eficacia de las politicas publicas municipales. El Programa Municipal para
la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos Sélidos Urbanos (PMPGIRSU) establece la direccion

estratégica para el manejo de los residuos en el corto, mediano y largo plazo, incorporando principios

de planeacidn estratégica y participacién social.

El programa busca revertir los impactos ambientales derivados del manejo inadecuado de los
residuos, mediante mecanismos de educacion, capacitacién, difusion y valorizacién, promoviendo
condiciones de desarrollo sustentable. Para su formulacién se realizaron dos talleres participativos

con dependencias municipales y se presentd ante el COPLADEM, asegurando consenso politico y

administrativo.

7.1. Estrategias basicas del PMPGIRSU

Las estrategias se alinean con la LGPGIR y la Ley Estatal de Gestion Integral de Residuos,

promoviendo cambios en los modelos de produccién, consumo y manejo. Entre los objetivos

generales definidos destacan:

e Promover el Reglamento Municipal de Prevencion y Gestidn Integral de RSU.

e Profesionalizar al personal operativo del sistema de limpia.

e Incrementar la capacidad del mercado de reciclaje en el municipio.

e Operar el sitio de disposicidn final conforme a la normatividad vigente y con manual de

operacion.

e Impulsar educacién ambiental continua para modificar habitos de la poblacién.

e Gestionar recursos para implementar estrategias de GIRSU.
e Fortalecer la conciencia social y la participacién de todos los sectores.

e Crear infraestructura para recoleccidn, reuso, reciclaje, tratamiento y disposicién final

adecuada.
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Aunque Uriangato mantiene una cobertura de recoleccion del 98% en la zona urbana y un programa
de barrido manual, persisten practicas que incumplen la normatividad ambiental, especialmente en
la disposicion final. Por ello, el PMPGIRSU se formula como instrumento institucional para corregir

estas deficiencias y avanzar hacia un manejo integral adecuado.

7.2. Principios rectores del programa

El PMPGIRSU incorpora principios establecidos en la legislacidn estatal:

e Valorizacidn, responsabilidad compartida y manejo integral.

e Reduccion de la generacidn y separacion en la fuente.

e Aprovechamiento, tratamiento y disposicion final adecuada.

e Prevencion de dafios ambientales y transferencia de contaminantes.
e Reduccion de residuos enviados a disposicién final.

e Planeacion territorial y ecolégica vinculada al manejo de residuos.

e Culturay capacitacion ambiental.

e Evitar acopios no autorizados.

e Reincorporacion de residuos reciclables al ciclo productivo.

e Prevencién de incompatibilidades que generen riesgos (gases, incendios, explosiones).

7.3. Proyeccion de parametros de planeacion

En el taller de febrero de 2024 se definieron acciones para los préximos 15 afios, orientadas a
preveniry reducir la generacién de residuos, fomentar su valorizacién y garantizar un ambiente sano.
Se plantea una rutina diaria de manejo integral basada en prevencion, separacion, reuso, reciclaje,
compostaje y valorizaciéon, dejando la disposicién final como Ultima opcidén. Los ejes rectores del
programa se construyen a partir del diagndstico basico y articulan la participacién de gobierno,

empresas, instituciones educativas, centros de investigacién y sociedad.
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Proyeccion de generaciéon de RSU

La planeacion del sitio de disposicion final requiere estimar la generacion futura de residuos. La

formula utilizada es:
DSp = Pob X ppc
Donde:

e DSp = generacion diaria de RSU (kg/dia)
e Pob = poblacién urbana

e ppc = produccidn per capita (kg/hab-dia)

Se considera un incremento anual del 1.8% en la produccidn per cdpita y una tasa de crecimiento

poblacional del 1.0%, basada en tendencias 1990-2020.

Metodologia de proyeccién poblacional
Las proyecciones se realizaron con base en los censos de INEGI (1990, 2000, 2010, 2020), aplicando:

e Cdlculo de TCMA mediante férmula estandar.

e Consideraciéon de fecundidad, mortalidad y migracién.

e Modelos de series de tiempo (exponencial, lineal, logaritmico, polinomial, potencial,
media movil).

e Prueba de raiz unitaria Dickey-Fuller.

e Seleccién del modelo con mayor R? ajustada.
Proyecciones de poblacion (cabecera municipal)

e 2020: 52,156 hab
e 2030: 50,083 hab
e 2040: 44,337 hab
e 2050: 35,055 hab
e 2054:30,352 hab
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Proyeccion de generaciéon de RSU

e 2020:19.9 t/dia

e 2030:22.9t/dia

e 2040:24.2 t/dia

e 2050:22.9t/dia

e 2054:21.3t/dia

Composicion de los RSU

Comparacién 2018-2023:

Subproductos 2018 1° 2023
Residuos organicos 36.37% 44.9%
Residuos inorgdnicos 61.97
Residuos  susceptibles 2911
de aprovechamientos
Otros 18.7

No existen antecedentes suficientes para proyectar la composicion futura de los residuos.

a.1.1. Linea base (indicadores) para la planeacion

La SEMARNAT en el documento de Diagndstico Bésico para la Gestidn Integral de Residuos 1.

Generacién de
residuos

SEMARNAT (PAIS) (2020) MUNICIPIO DE URIANGATO (2023)
La generacidén per-capital fue de 0.944 | La generacion per-capital fue de 0.38
kg/hab/dia y la generacion total de | kg/hab/dia y la generacion total de
residuos en el pais se estima en 120,128 | residuos en el municipio se estimé en:
t/dia 19.9 toneladas por dia

Clasificacion de los
RSU

El 31.56% corresponden a residuos | EIl 29.11% corresponde a residuos
susceptibles de aprovechamiento, el | susceptibles de aprovechamiento, el
46.62% a residuos orgdnicos y el 22.03 a | 44.9% a residuos organicos y el 18.7%
“otros residuos” a “Otros residuos”

10 SECOMI 2018. Actualizacion de Diagnoésticos Regionales de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos

por Municipio.

11 Diagndstico Basico para la Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT mayo 2020. 1ra Edicién

PMPGIRSU
URIANGATO, GTO

EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

DEL FONDO AMBIENTAL pag. 130




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

Recoleccién de
residuos

SEMARNAT (PAIS) (2020)

De los Residuos generados se recolectan

100.751 t/dia para una cobertura a nivel
nacional del 83.87

MUNICIPIO DE URIANGATO (2023)

De los residuos generados se
recolectan 60 tonelada/dias.

Parque vehicular de
recoleccién

El parque vehicular de recoleccién a nivel
nacional esta conformado por 16,615
vehiculos, de los cuales el 59.30%, tienen
sistemas de compactacién. Del total de
vehiculos, el 29% son modelos anteriores
a 1995 con al menos 24 afios de
operacion.

El parque vehicular de recoleccién a en
el municipio esta conformado por 7, de
los cuales 100% tienen sistemas de
compactacion. De estos 6 vehiculos,
han operado mas de 20 afos, solo uno
tiene 4 afios de antigliedad.

Transferencia de
residuos

En el pais existen 127 instalaciones para
la transferencia de residuos, ubicadas en
112 municipios de 23 entidades
federativas. De ellas, el 49.61% se ubican
en municipios con poblacién superior a
100,000 habitantes.

En el municipio no se cuenta con
instalaciones de transferencia

Centros de acopio

Hay 173 centros de acopio en operacion
en el pais, en 63 municipios de 19
entidades federativas.

En el municipio no se cuenta con
centros de acopio

Recoleccién
separada

La recoleccién separada de residuos se
realiza en 144 municipios, de 23
entidades federativas y en las 16
demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México2. Diariamente se recolectan
separadamente 5,281 t de residuos,
alrededor del 5% del total de los residuos
recolectados en el pais: 2,062 t de
residuos organicos y 3,219 t de residuos
inorganico.

En el municipio no se realiza una
recoleccion separada

Tratamiento de
residuos

En el pais existen 47 plantas donde se
realizan los siguientes procesos: a. en 26,
separacion o reciclaje b. en 5, trituracion
c. en 13, compactacion d. en 19,
compostaje e. en 5, biodigestion.

En el municipio no se cuenta con una
relacion de las plantas que realizan
algun tratamiento de residuos.

Pepena de residuos

No hay cifras oficiales sobre la cantidad
de residuos que se recuperan para
reciclaje mediante la pepena ni sobre la
cantidad de personas o familias que
realizan esta actividad. En los Programas
de Prevencidon y Gestién Integral de
Residuos (PPGIR) se menciona que el
fenédmeno de la pepena se realiza
practicamente en todos los Sitios de
Disposicion Final (SDF) y en los sistemas
de recoleccién de residuos.

En el municipio NO se cuenta con cifras
oficiales sobre cantidad de residuos
que se recuperan para reciclaje en el
sitio de disposicion final.

Costo del manejo de

En estos costos soélo se incluye la
operacién de los servicios y no incluyen la

En promedio el costo

los residuos depreciacién de los vehiculos, equipos o
magquinaria, ni las previsiones financieras
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SEMARNAT (PAiS) (2020) MUNICIPIO DE URIANGATO (2023)
para la reposicion de éstos o para la
clausura tecnificada de los SDF al final de

su vida util.

Diferencias entre la situacidn actual y las necesidades del sistema de manejo de residuos

El municipio de Uriangato genera diariamente 60 toneladas de residuos, provenientes no solo de
los domicilios, sino también del mercado municipal, escuelas, aseo de espacios publicos, podas del
arbolado urbano, residuos del rastro y campafas de descacharrizacion. Esta cifra refleja una carga

operativa significativa que requiere una gestidn integral mas eficiente y especializada.

a) Diagnéstico por fuente de generacion
a. Residuos domiciliarios

El municipio cuenta con 61,494 habitantes y 17,350 viviendas particulares habitadas, con un
promedio de 3.5 ocupantes por vivienda. La recoleccidn se realiza cada tercer dia mediante 7 rutas,
gue en conjunto recogen las 60 toneladas diarias. La generacién per cépita es de 0.38 kg/hab/dia.
El estudio de caracterizaciéon 2023 muestra que 44% de los residuos domiciliarios son alimenticios,

lo que evidencia un alto potencial para compostaje.
b. Residuos del mercado municipal

Los residuos del mercado se recolectan junto con los domiciliarios, sin diferenciacién ni manejo
especializado. Existe una importante area de oportunidad para implementar compostaje o

digestion anaerobia, dada la alta proporcién de residuos organicos.
c. Residuos generados en escuelas

Las escuelas reciben servicio de recoleccidn municipal, pero no se cuenta con datos sobre la

cantidad de residuos generados, lo que limita la planeacidn operativa.

d. Aseo de espacios publicos
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La Direccién de Aseo Publico recolecta 46 kg/dia, provenientes del barrido en la plaza principal,
corredor textil y papeleras del jardin. Aunque el volumen es menor, requiere atencidn constante por

su impacto en la imagen urbana.
e. Residuos de arbolado urbano

Las podas, aclareos y retiro de arboles secos se depositan en una celda especial del relleno sanitario,
pero no existe registro del volumen generado, lo que impide evaluar alternativas de

aprovechamiento (mulch, compostaje, biomasa).
f. Residuos del rastro municipal

Se generan residuos cdrnicos e infecciosos, depositados en una celda especial. Tampoco se cuenta

con datos de volumen, lo que representa un vacio critico para la gestion sanitaria y ambiental.
g. Residuos del programa de descacharrizacion

La Direccién de Medio Ambiente recolecta principalmente aparatos electrénicos, pero no existe un

sistema formal de manejo para estos residuos de manejo especial.

a.2 Metodologia de planeacidn estratégica

Para definir las acciones del PMPGIRSU, se realizé un segundo taller en febrero de 2024, orientado

a establecer una visidon a 15 afios basada en:

e Prevencién de la generacion de residuos.
e Valorizacion, reutilizacion y reciclaje.

e Responsabilidad compartida.

e Participacion social.

e Acceso publico a la informacién.

El objetivo es consolidar una rutina diaria de manejo integral, donde la disposicidn final sea la Ultima

opcion.
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a.2.1 Identificacion de actores del sistema GIRSU
La gestidn integral requiere coordinacién entre multiples actores:
1. Generacion

e Sociedad civil
e Empresas

e Instituciones (salud, educaciéon, gobierno municipal)
2. Recoleccion

e Sistema de limpia municipal (barrido y recoleccién)
3. Transporte

e Sistema de limpia municipal

e Empresas privadas
4. Separacion

e Personas que separan residuos:
o Enlavia publica
o Enlos camiones recolectores

o Enelsitio de disposicion final
5. Disposicion final

e Rastro municipal
e Areade Parques y Jardines

e Empresas privadas

7.3.1. Planeacion Participativa

Para esta planeacion se realizaron 2 talleres, lo cuales fueron coordinados por la Direccién de Medio
Ambiente y Ordenamiento Territorial del municipio, en el primer taller se presenté el diagnéstico

basico de residuos del Municipio, y con la metodologia FODA, que identificaran las fortalezas,
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debilidades, amenazas, y dreas de oportunidad del manejo integral de los residuos. Asi como la

problematica en el manejo de los Residuos Sdélidos urbanos.

El resultado de la aplicacién en la metodologia FODA se observa en la siguiente tabla.

ANALISIS INTERNO ANALISIS EXTERNO

Reglamento de limpia

Ser proveedores de materiales reciclables

Brigadas de inspeccion y vigilancia

Exigencia de la poblacién en el cumplimiento de
servicios de recoleccién

Campaiias de concientizacion

Planeacion de rutas

Recoleccién a diario

Cuentan con compactadores para evitar la dispersion de
residuos y llevados al sitio de disposicién final

No se tiene reportados tiraderos al aire libre, por lo que
no se generan focos de infeccion.

Es un servicio gratuito la recoleccion de la basura.

Personal de tiempo completo para recoleccion y
vigilancia del relleno sanitario

Buena aceptacion social para el servicio de recoleccién

Existe un trabajo de equipo

Planeacidn de las rutas, es aceptable y funcional

Organigrama bien estructurado

Debilidades

Falta de camiones para la recoleccién

En diciembre y enero porque vienen de Estados
Unidos, habitantes de la comunidad mas cercana al
sitio de disposicidn final.

Falta de personal operativo

Gente que solicita el cierre del relleno

definitivamente.

No se realizar la quema del metano en el relleno
sanitario.

No existe una cultura entre la poblacién respecto a
la clasificacién de la basura.

Faltan servicios basicos en el sitio de disposicidn final

Falta personal capacitado

Falta maquinaria para el sitio de disposicion final

Reglamento desactualizado

Falta el cumplimiento de la NOM-083

No se realiza el monitoreo y vigilancia en el relleno
sanitario

Falta una normatividad en cuestion de residuos de
manejo especial en el rango textil

No se cuenta con un programa de proteccién al medio
ambiente municipal.

Desconocimiento de la problematica de la generacion de
los RSU por parte de la ciudadania.

El servicio de limpia no es costeable, no genera ingresos.
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ANALISIS INTERNO

ANALISIS EXTERNO

El sistema no es 6ptimo y no esta actualizado.

Hace falta una buena planeacidn y actualizacién en el
sistema de recoleccion.

Falta de equipamiento por ejemplo sistema de
clasificacidn, separacion, etc.

Falta personal para dar seguimiento administrativo.

No cumple con el 100% de la NOM-083.

Falta personal capacitado.

Recursos insuficientes para suministrar de agua potable,
luz y drenaje al relleno sanitario.

Existe mucho desperdicio textil.

No se cuenta con un organigrama actualizado.

Ademas, se describid la vision 2040, misidon y objetivos que el PMPGIRSU pretende cumplir

considerando aquellos que determine, equipamiento, mejoras a la operaciéon y soluciones de tipo

organizacional que permitan una mejor gestién integral de los residuos, sin causar perjuicios al

ambiente ni a la salud de la poblacién.

MISION

Somos wun municipio con un
gistema de manejo de residuos
solidos urbanos eficiente,
brindando servicio de calidad a
toda la ciudadania, que trabaja
para lograr el cumplimiento de la
normatividad vigente.

VISION

En 2040 Urisngato serd un municipio
consolidado como_referente en el
manejo _inteqral _sustentsble de
residuoe_sélidos urbanos, mediante
un__ servicio _eficiente _pars s
satisfaccién de la poblacién.

Asimismo, se propusieron objetivos generales de PMPGIRSU que son:

1. Implementar un sistema de separacion de RSU y RME en el sitio de disposicién final.

2. Mejorar lainfraestructura y equipamiento necesarios para manejo adecuado de los residuos

solidos urbanos en el municipio.
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3. Adecuar la legislacién normativa para la gestion integral de residuos sélidos urbanos.
4. Capacitar al personal de servicios publicos y medio ambiente para llevar a cabo un mejor
servicio a la ciudadania en la separacion de los RSU.

5. Sensibilizar a la ciudadania de la generacién de RSU.

7.4. Estrategias.

El Programa Municipal para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos Sélidos Urbanos de
Uriangato se formula conforme al articulo 13 de la Ley para la Gestion Integral de Residuos del
Estado y los Municipios de Guanajuato, incorporando los once lineamientos establecidos en dicho
articulo. Estos lineamientos incluyen: la valorizacidn y responsabilidad compartida; la reduccidn de
la generacidn; la separacion en la fuente; el aprovechamiento y tratamiento adecuado; la prevencion
de dafios ambientales; la disminucién de residuos enviados a disposicion final; la infraestructura
necesaria; la armonizacion con el ordenamiento territorial; la educacion ambiental; la prevencion
de acopios no autorizados; la reincorporacion de residuos al ciclo productivo; y la prevencién de

riesgos por residuos incompatibles.

7.4.1. Estrategias transversales de prevencion y gestion integral.

La estructura organizacional responsable del manejo de residuos requiere fortalecimiento técnico y
operativo. Actualmente, la Direccion de Servicios Publicos Municipales cuenta con 38 personas,

distribuidas en dos areas principales:

1. Direccion de Parques y Jardines.
e Barrido del parque principal, calles y portales.
e Mantenimiento de parques y jardines.
e Recoleccién de residuos forestales.

e Riego de arboles en parques, jardines y vialidades.

2. Direccion del Relleno Sanitario.

e Recoleccidon de residuos domiciliarios, del mercado y de instituciones educativas.
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e Operacion del sitio de disposicion final.

DIRECTOR
SUBDIRECTOR — SECRETARIA

PARQUES ¥ JARDINES
LIMPIEZA

RELLENO

ENCARGADO
OPERATIVO

OPERADOR DE OPERADOR DE NEPEEIE

BULLDOZER TOLVA Y PIPA

CUADRILLA CHOFER DE
PIPA
OPERADOR DE VELADOR DEL
RETRO RELLENO JARDINEROS AYUDANTE DE
PIPA
]

OPERADOR DE PERSONAL DE
CAMION BARRIDO
RECOLECTOR MANUAL

ADMINISTRADOR

AYUDANTES

' ORGANIZACION ACTUAL DEL SERVICIO PUBLICO
' DE MANEJO DE RESIDUOS

Relleno Sanitario ParquesyJardines
No. Puesto No. Puesto

1 Supervisor Operativo 1 Encargado operativo

1 Administrador delrelleno 7 Jefe de cuadrilla

1 Operadorde volteo 14 Jardineros /
2 Operador de maquinaria 5 Operador de pipa

2 Peones 5 Ayudantes de pipa

9 Operador de camiones de recoleccion

|
18 Ayudantes de recoleccion RECURS « ‘
4 Barrido manual
Velador HUMAN(())§
R S % !

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 138




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
7{ LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

Consideraciones sobre la estructura actual.
e Losrecursos humanos y materiales estdn enfocados en manejo, no en gestidn integral.
e El presupuesto se destina casi en su totalidad al mantenimiento de 7 camiones
compactadores, 1 pipa y combustible para 7 camionetas.
e No existe informacion sobre perfiles y capacidades del personal encargado de implementar

la GIRSU.

La gestion integral requiere conocimientos técnicos, econdmicos, ecoldgicos, sociales y de
gobernanza, bajo el enfoque de economia circular, que permite cerrar ciclos, reducir costos,

minimizar residuos y generar nuevos valores econdmicos.

La GIRSU es un proceso complejo que involucra multiples actores: sociedad civil, autoridades
municipales, sector informal y empresas privadas. El flujograma del sistema municipal identifica
actores en cada fase: generacidén, recoleccion, transporte, separacién y disposicién final.

El objetivo del programa es definir lineas estratégicas, objetivos y acciones que orienten la
implementacién de politicas de GIRSU, basadas en un diagnéstico basico y adaptadas a las

caracteristicas territoriales del municipio.

Generacion —— Recoleccion ——  Transporte - Separacion - Disposicion
final

Reciclaje
Imagén 4. Flujograma de las etapas del Sistema de manejo de RSU municipal

Se destaca que el Estado de Guanajuato no ha publicado el Programa Estatal para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos, lo que implica ausencia de un documento rector

estatal para orientar la implementacién de la GIRSU.
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7.4.2. Lineas estratégicas, objetivos y acciones.

Linea estratégica 1. Fortalecimiento institucional.
Objetivo 1.1. Fortalecer capacidades del personal responsable del aseo urbano.

e Accidn 1.1.1: Definir y promover el perfil y estructura organizacional basica para mejorar la
GIRSU.

e Accion 1.1.2: Promover adecuaciones al marco legal ante SMAOT para fortalecer
prevenciéon, minimizacién, separacion en fuente, economia circular, valorizaciéon vy
disposicion final sustentable.

e Accidn 1.1.3: Capacitar al personal mediante cursos tedricos y practicos para prevenir
accidentes y profesionalizar la actividad.

Objetivo 1.2. Fortalecer el marco normativo.

e Accidn 1.2.1: Realizar diagndstico juridico-administrativo para identificar lineas prioritarias
y armonizar el marco regulatorio.

e Accion 1.2.2: Identificar unidades econdmicas dedicadas al acopio, reciclaje vy
aprovechamiento de RME.

Objetivo 1.3. Fortalecer capacidades econdmicas y administrativas.

e Accidn 1.3.1: Elaborar guia municipal para esquemas tarifarios de recoleccién de RSU,
conforme al marco legal.

e Accidn 1.3.2: Participar en foros de didlogo para fortalecer capacidades en GIRSU.

e Accion 1.3.3: Promover creacién de organismos operadores intermunicipales con
independencia econdmica y administrativa.

Objetivo 1.4. Sensibilizar a la poblacion.
e Accidn 1.4.1: Disefiar guias practicas para manejo responsable de RSU.
e Accion 1.4.2: Crear campaifia de difusién sobre impactos ambientales, sanitarios y

econdémicos del manejo de residuos.
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LINEA ESTRATEGICA 1. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Actores responsables
C L de ejecucion

1.1. Fortalecer las capacidades de los empleados municipales responsables de la prestacién de aseo
urbano.

1.1.1.  Definir y promover el
perfil y la estructura
organizacional basica que
refuerce a la Direccién de
Servicios Publicos para mejorar
la Gestion Integral de los RSU.

1.1.2. Promover las
adecuaciones al marco legal y
las iniciativas en la materia
dirigidas a la SMAOT para la
fomentar la prevencion, la
minimizacion, la obligatoriedad
de la separacion en fuente, la
economia circular, la
valorizacién y la disposicion
final sustentable.

1.1.3. Promover la
capacitacion del personal que
cumple con los servicios de
aseo urbano con cursos
tedricos, practicos para
prevenir accidentes y
profesionalizar la actividad.

Crear un area de
GRSU dentro de
la estructura de la
Direccion de
Servicios Publicos
Municipales

Reglamento

Capacitar al
personal del Area
de GIRS

1.2. Fortalecer el marco normativo.

1.2.1. Realizar un diagndstico
juridico administrativo que
identifique las lineas prioritarias
de gestion, las oportunidades
del marco legal vigente para
definir ejes rectores, estrategias
y acciones que se deben
privilegiar para armonizar el
marco regulatorio

1.2.2. Identificar en el territorio
municipal las unidades
economicas dedicadas al
acopio, reciclaje y
aprovechamiento de los RME

Diagndstico para
mejorar el marco
regulatorio

Unidades
econdmicas de
manejo de RME

H. Ayuntamiento y

Servicios
administrativos

Servicios publicos,
implan

Servicios Publicos,
medio ambiente

Medio Ambiente

Medio Ambiente

1.3.1. Fortalecer las capacidades econdmicas y administrativas del municipio para la gestion integral de

los RSU
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LINEA ESTRATEGICA 1. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Actores responsables
C L de ejecucion

1.3.1. Promover una guia
municipal para establecer
esquemas tarifarios para el
cobro por la recoleccién de
RSU, que defina diferentes
opciones viables, segun el Esquema tarifario Medio Ambiente
marco legal municipal que
permita su fortalecimiento
econdmico y crecimiento
institucional como entidad
rectora de un servicio publico.
1.3.2. Participar en foros de
didlogos para el fortalecimiento

. ., Foros de didlogos Medio Ambiente
de capacidades en la gestion
integral de RSU.
1.3.3. Promover la creacion de
organismos operadores de
preferencia intermunicipales, .
ara la gestion integral de los Organismo
P operador Medio Ambiente

RSU con independencia
econdmica y administrativa
para la estandarizar y mejorar
la calidad de los servicios.

1.4. Disefar guias Guia para el

intermunicipal

practicas para el manejo
responsable de los residuos
sélidos urbanos

1.4.2. Crear una campana de
difusion sobre el manejo de los

manejo
responsable de
los RSU

Medio ambiente

residuos donde se describa sus C.am[:.)zlana de Medio ambiente
. . difusion
impactos al ambiente, a la salud
y a la economia
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Linea Estratégica 2: Manejo Integral de los Residuos.

La Linea Estratégica 2 del PMPGIRSU se fundamenta en el Programa Nacional para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos 2022—-2024, el cual identifica que la poblaciéon suele considerar que
el manejo de los residuos es responsabilidad exclusiva del municipio y que su participacién se limita
a entregar los residuos al servicio de recoleccién. Esta percepcién se agrava por la ausencia de
mecanismos de vinculacién social, la falta de politicas locales de participaciéon ciudadana y la
inexistencia de programas continuos y sostenidos de educacién ambiental.

Como resultado, la responsabilidad del manejo de residuos recae casi por completo en el sector
publico, que frecuentemente carece de los recursos técnicos, econdmicos y operativos para atender
integralmente la problematica. Sin la participacidn activa de la sociedad civil, las politicas publicas
se disefian desde una visidon parcial, sin incorporar elementos esenciales para la solucidon del
problema. Por ello, se busca modificar la concepcidn social sobre la responsabilidad compartida en
la gestion de residuos, promoviendo cambios de actitud y habitos que generen beneficios
ambientales, econdmicos y sanitarios.

El enfoque de esta linea estratégica parte de la proteccién ambiental mediante politicas orientadas
a la valorizacidn, recuperacion, reciclaje, recoleccién diferenciada y regulacion de residuos de
manejo especial, conforme a la normatividad vigente.

Objetivo 2.1.1. Reportar indicadores sobre la generacidn y caracterizacion de residuos
e Elaborar estudios anuales de generacidn y caracterizacion de RSU en el municipio.

e Estos estudios permitirdn actualizar la planeacion de la GIRSU y contar con indicadores
confiables para la toma de decisiones.

Objetivo 2.1.2. Reducir los residuos depositados en el relleno sanitario municipal

Se propone implementar acciones desde la fuente de generacién para disminuir el volumen de
residuos que llegan al sitio de disposicién final:

e Acopio y tratamiento de residuos textiles domiciliarios, considerando que el sector textil
es la principal actividad econdmica del municipio y que una proporcidn significativa de los
residuos depositados en el relleno son textiles.

e Acopio y tratamiento de residuos forestales municipales, actualmente depositados en una
celda especial que reduce la vida util del relleno.

o Se propone adquirir un molino de arbolado para producir composta y mulch, utiles
en reforestacion, recuperacion de suelos y mantenimiento de areas verdes.
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e Continuar y fortalecer los programas de descacharrizacién, especialmente para residuos
electrdénicos.

Objetivo 2.1.3. Fomentar acciones que contribuyan al manejo responsable de los residuos sélidos

e Disefar campaiias de educacidn y divulgacién para promover la separacidn de residuos en
el lugar donde se generan.

e Incluir en estas campanfias a los comercios de competencia municipal, fomentando practicas
responsables en el manejo de sus residuos.

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

““nl mm—

1.1. GENERACION

1.1.1. Reportar indicadores sobre la generacion y caracterizacion de residuos
1.1.1.1. Elaborar
estudios anuales = Estudio anual
de generacion y de generacion
caracterizacion de y
RSU en el | caracterizacion
municipio.

Direccidn de Servicios Publicos y Medio Ambiente

2.1.2. Reduccidn de los residuos depositados en el relleno sanitario municipal
1.1.2.1. Acopio y
tratamiento  de
residuos textiles
domiciliarios
1.1.2.2. Acopio y
tratamiento  de

Recoleccion de

los residuos Servicios Publicos, medio ambiente
clasificados

Capacitacion
para realizar

residuos
composta
forestales.
1.1.2.3. Campaia
anual ara la "
p Campafiia de
recoleccién de .,
recoleccién

residuos
electrénico

1.1.3. Fomentar acciones que contribuyan al manejo responsable de los residuos sélidos

1.1.3.1. Disefiar

campanas de

educacién y Campaia de
divulgacion para educacion
la separacion de

los residuos en el
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LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

““n! mem——

lugar donde se
generen

Almacenamiento temporal

El almacenamiento temporal actual de los residuos sélidos en el municipio se realiza Unicamente en
las papeleras urbanas en via publica, ahi los ciudadanos depositan sus residuos, ademads se depositan
los residuos provenientes de la tarea de limpia de las plazas publicas. La tarea de recoleccion y limpia
de estas papeleras larealiza el Sistema de Limpia municipal. Estas papeleras se encuentran instaladas

en el primer cuadro de la ciudad de Uriangato.

LINEA ESTRATI?GICA 2. MANEJO INTEGRAL

Actores responsables de
ejecucion

ALMACENAMIENTO TEMPORAL

1.2.1. Aumentar la capacidad de almacenamiento.

1.2.1.1. Aumentar el nimero de Aumenta

papeleras de residuos solidos | renun

urbanos con un esquema de 20%el

clasificacion secundaria en via numero

publica para su posterior = de

recoleccion. papelera
3

Direccion de Servicios Publicos
y Medio Ambiente

Barrido

El municipio de Uriangato cuenta Unicamente con barrido manual como método de limpieza de la
via publica. Esta actividad es responsabilidad de la Direccion de Servicios Publicos, y se realiza
principalmente en el primer cuadro de la cabecera municipal, incluyendo la Plaza Principal y el
corredor textil, con operacién de lunes a domingo.
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El servicio esta conformado por:

e 2 cuadrillas de 2 personas para el primer cuadro.
e cuadrillas adicionales que atienden bulevares, plazuelas y zonas donde el municipio lo
requiera (pantedn, escuelas, hospital, etc.).

Estas cuadrillas cuentan con vehiculo y realizan barrido manual con escobas, recogedores y una
sopladora de hojas, atendiendo principalmente la acumulacién de hojas. No existe una ruta formal
de barrido, ya que las cuadrillas trabajan conforme a las necesidades del municipio, realizando
también podas, retiro de maleza y limpieza general, de lunes a sabado.

El diagndstico indica que:

e Lalongitud de barrido por dia es de 3.91 km.
e El promedio de barrido por persona es de 0.977 km/dia.
¢ No se cuenta con informacion sobre la cobertura urbana total del barrido manual.

Esto evidencia una operacion funcional pero limitada, con dreas de oportunidad para mejorar
eficiencia, cobertura y rendimiento.

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

““MI mmm——

1.1. Barrido
1.1.1. Promover la creacion de infraestructura y equipamiento necesarios para el manejo sustentable de
los residuos.
1.1.1.1. Promover un  Aumenta
sistema de barrido renun25
mecanizado urbano para % los
garantizar rutas eficientes, kildmetro
mejorar el rendimiento, s de Direccién de Servicios Publicos y Medio
reducir costos avenidas Ambiente
en donde
se realiza
el
barrido.
1.1.1.2. Implemen Lo
tar un redisefio de las rutas Redisefio Direccidn de Servicios Publicos y Medio
de barrido. de las Ambiente
rutas
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Recoleccién y transporte.

La recoleccidn se realiza mediante 7 vehiculos, 6 compactadoras y 1 tolva. Se recolecta un total de

60 ton/dia, atendiendo a una poblacidén 52,196 habitantes que corresponde en su totalidad a la

cabecera municipal de Uriangato, atendiendo al 92%. Brindando el servicio a 97 puntos del

municipio.

Como se ha mencionado esta es la etapa mds importante de los residuos ya de esta etapa depende

la correcta disposicién final de los residuos.

La forma de recoleccion se lleva a cabo de 3 formas

1. Contenedores: que se ubican en 17 puntos de la cabecera municipal (escuelas, mercados,

centros comerciales).

2. Esquina o parada fija

3. Puertaa puerta

En las tablas siguientes se observan el calendario de rutas de recoleccién dia.

TURNO MATUTINO (7:00 A 14:00)

URIANGATO, GTO
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DIAS DE LA SEMANA
R MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
CUITZILLO CUITZILLO CUITZILLO CUITZILLO CUITZILLO CUITZILLO
INDEPENDENCIA | INDEPENDENCIA | INDEPENDENCIA | INDEPENDENCIA | INDEPENDENCIA | INDEPENDENCIA
SAN JOSE JUAREZ SAN JOSE JUAREZ SAN JOSE JUAREZ
TOLVA CHARCO DE CHARCO DE CHARCO DE
PORTALITOS A PORTALITOS A PORTALITOS R
CHARCO DE CHARCO DE CHARCO DE
BUENAVISTA ARRIBA BUENAVISTA ARRIBA BUENAVISTA ARRIBA
EMILIANO . EMILIANO . EMILIANO .
o AGRICOLA e AGRICOLA e AGRICOLA
COMPACTADOR AGRICOLA DEPORTIVA AGRICOLA DEPORTIVA AGRICOLA DEPORTIVA
2 DEPORTIVA CUPUATO DEPORTIVA CUPUATO DEPORTIVA CUPUATO
HUAHUEMBA HUAHUEMBA HUAHUEMBA
CHARANDARO LA PRESA CHARANDARO LA PRESA CHARANDARO LA PRESA
CENTRO CENTRO CENTRO CENTRO CENTRO CENTRO
COMPACTADOR | LOMA BONITA | LOMABONITA | LOMABONITA | LOMABONITA | LOMABONITA | LOMA BONITA
4 DESEADA LA CINTA DESEADA LA CINTA
BEDOLLAS LAS PENITAS | DERRAMADERO BEDOLLAS LAS PENITAS | DERRAMADERO
COMPACTADOR LA JOYITA LA JOYITA LA JOYITA LA JOYITA LA JOYITA LA JOYITA
. LOS PINOS LOS PINOS LOS PINOS LOS PINOS LOS PINOS LOS PINOS
LOMA LINDA LOMA LINDA LOMA LINDA LOMA LINDA LOMA LINDA LOMA LINDA
PLAN DE AYALA | PLAN DE AYALA | PLAN DE AYALA | PLAN DE AYALA | PLAN DE AYALA | PLAN DE AYALA
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PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA o

PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE E “ URIANGATO

LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL Q e
MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

TURNO MATUTINO (7:00 A 14:00)
DiAS DE LA SEMANA

RUTA COMPACTADOR = 7
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

COMPACTADOR NUEVO NUEVO NUEVO NUEVO NUEVO NUEVO
7 URIANGATO URIANGATO URIANGATO URIANGATO URIANGATO URIANGATO

TURNO VESPERTINO (18:00 A 22:30)
DIAS DE LA SEMANA
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
TARDE | COMPACTADOR 7 | CENTRO | CENTRO | CENTRO | CENTRO | CENTRO | CENTRO | CENTRO

RUTA COMPACTADOR

TURNO DOMINGO (8:00 A 10:30)

COMPACTADOR DOMINGO
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En las siguientes figuras se muestran el recorrido de las rutas

RUTA 1.

RUTA NO.1

Ruta de recoleccién de residuos

s Recorrido de Ruta No.1
@ Localidades atendidas
I Zona urbana atendida

I Relleno sanitario

= Limite municipal Uriangato

Limite estatal
|

Moroleén

Salvatierra

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRI® CON RECURSOS < 14
URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag.




‘ A ) PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA .
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE t URIANGATO
- X LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL \S
\/ MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.
RUTA 2

RUTA NO. 2
Ruta de recoleccién de residuos
Recorrido de Ruta No. 2
O Localidades atendidas

Zona urbana atendida

I Relleno sanitario

= Limite municipal Uriangato

_i Limite estatal

|

Moroleén

salvniorr‘a‘

Cobertura de la Ruta 2.

EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS .
pag. 150

PMPGIRSU
DEL FONDO AMBIENTAL

URIANGATO, GTO




{a PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA .
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE t URIANGATO
. 7( LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL Q
\/ MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.
RUTA 4

RUTA NO. 4

Ruta de recoleccién de residuos
Recorrido de Ruta No. 4

@ Localidades atendidas
P Zona urbana atendida

I Relleno sanitario
H Zona urbana

= Limite municipal Uriangato

""" : Limite estatal

Moroleén

Salvatierra

Cobertura de la Ruta 4.

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRI® CON RECURSOS ‘o 151
URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag.




{

Al

<@

PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

=T =
| -
=3
b=
'I
(&
>
i
(]

Moroleén

RUTA NO. 6
Ruta de recoleccién de residuos

w—— Recorrido de Ruta No. 6
I Zona urbana atendida
@ ‘Localidades atendidas

I Relleno sanitario

H 1 Zona urbana

= Limite municipal Uriangato

T Limite estatal

|

Salvatierra

Mapa 8. Servicio de recoleccion Ruta 6

Fuente: Elaboracién de ECOGROUP con datos proporcionados por el Municipio.

Fuente:

Mapa 9. Cobertura de la Ruta 6

Informacidn proporcionada por Municipio de Uriangato.
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RUTA NO. 7
Ruta de recoleccién de residuos
wes Recorrido de Ruta No. 7
@ Localidades atendidas
I Zona urbana atendida

I Relleno sanitario

Limite estatal

|

Moroleén

Salvatierra

Mapa 10. Servicio de recoleccidn ruta 7

Fuente: Elaboracién ECOGROUP con datos del proporcionados por el Municipio.

Mapa 11. Cobertura de la Ruta 7

Fuente: Informacién proporcionada por el municipio de Uriangato.
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F=1—n

Moroleén

Mapa 12. Sistema de Recolecciéon RUTA 8

I Relleno sanitario

Ruta de recoleccién de residuos
e Recorrido de Ruta No. 8

@ Localidades atendidas
I Zona urbana atendida

SaNatlorr‘a‘

Fuente

Mapa 13. Cobertura de la Ruta 8

: Informacidn proporcionada por el municipio de Uriangato.
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RUTA NO. 9

Ruta de recoleccién de residuos

Recorrido de Ruta No. 9

Zona urbana atendida

I Relleno sanitario

= Limite municipal Uriangato
... Limite estatal

L

Moroleén

Salvatierra

Mapa 14. Servicio de Recoleccién Ruta No. 9

Mapa 15. Cobertura Ruta 9

Fuente: Informacidn proporcionada por el Municipio de Uriangato

PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL pag. 155




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL \S

\/ MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

—
L

Mapa 16. Cobertura de Recoleccién Diario en la tarde

Fuente: Informacidn proporcionada por el Municipio de Uriangato.

LIb~Syy

Mapa 17. Cobertura Recoleccidn y transporte

Fuente: Informacidn proporcionada por el municipio de Uriangato.
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El andlisis de las rutas de recoleccidn en el municipio de Uriangato evidencia diversas ineficiencias
operativas y practicas ciudadanas que dificultan el manejo adecuado de los residuos sdélidos urbanos.
Se observan rutas fraccionadas, donde las unidades pasan mas de una vez por ciertas zonas debido
a que la poblacidn deposita sus bolsas fuera del horario establecido, colocandolas en esquinas o
avenidas principales, lo que incrementa la carga operativa y genera acumulacién de residuos.

Ademas, la actividad de pepena informal afecta directamente la operacion: los pepenadores rompen
las bolsas para extraer materiales reciclables, dejando residuos esparcidos en la via publica y
complicando la recoleccidn. En la zona centro, la operacidn se vuelve mas compleja debido a la falta
de areas exclusivas para estacionamiento de las unidades, lo que dificulta maniobras y giros en
esquinas. En esta zona, la recoleccién se realiza en dos turnos (matutino y vespertino), de lunes a
domingo. El municipio cuenta con 7 vehiculos de recoleccion, de los cuales 6 tienen mas de 20 afos
de operacion, lo que implica frecuentes averias y necesidad de mantenimiento continuo. Esta
antigliedad limita la eficiencia, aumenta costos y reduce la capacidad de respuesta del servicio.

Para mejorar el sistema de recoleccién, es indispensable optimizar rutas, sensibilizar a la ciudadania
sobre horarios y practicas adecuadas, y renovar la flota vehicular.

Objetivo 2.4.1. Fortalecer el sistema de recolecciéon y transporte de RSU
Este objetivo plantea acciones clave para modernizar y hacer mas eficiente el servicio:
1. Recoleccidn diferenciada de residuos textiles domiciliarios

Dado que Uriangato tiene una economia predominantemente textil, se propone implementar un
sistema de recoleccion separada para residuos textiles, lo cual representa una gran area de
oportunidad para su valorizacién y aprovechamiento.

2. Ampliacion del servicio de recoleccidon a localidades rurales

De las 81 localidades identificadas por INEGI (2020), solo 14 reciben servicio de recoleccién. Se
requiere establecer un programa de recoleccion adecuado para comunidades alejadas,
considerando sus caracteristicas y necesidades especificas.

3. Renovacion de la flota vehicular

La antigiiedad de las unidades (mas de 20 afios) demanda una renovacidén urgente. La adquisicion
de nuevos camiones permitira:
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e Mejor rendimiento operativo.
e Ahorro de combustible.

e Reduccion de averias.

e Mayor cobertura y eficiencia.

4. Reestructuracion de rutas de recoleccion
Es necesario redisefiar los recorridos para:

e Cubrir todos los hogares de la ciudad.
e Compactar rutas y evitar duplicidades.
e Reducir tiempos de operacion.

e Mejorar la eficiencia del servicio.

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

Actores responsables de ejecucion
CIM|L|A

1.1. Barrido

1.1.1. Fortalecer el sistema de recoleccién y transporte de RSU en el municipio.

1.1.1.1. Incrementar Recoleccion
la cobertura de la del100%de

cabecera municipal | los RSU
el servicio de generados Direccién de Servicios Publicos y Medio Ambiente
recoleccion en la
domiciliaria. cabecera
municipal

1.1.1.2. Implementar
un redisefio de las Redisefio

rutas de barrido. de las rutas Direccidn de Servicios Publicos y Medio Ambiente

Separacion y Valorizacion de Residuos.

El municipio de Uriangato ha comenzado a impulsar la recuperacién y valorizaciéon de residuos
reciclables, con el objetivo de integrarlos a cadenas de valor y reducir la cantidad de residuos
enviados al relleno sanitario. Actualmente, en el sitio de disposicion final se realizan diversas
acciones de reciclaje, entre ellas:

e Acopioy traslado de llantas fuera de uso, mediante una alianza con una empresa
cementera.
e Separacion de vidrio en un area especifica del relleno.
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e Separacién de materiales reciclables por pepenadores, aunque no existe informacién
sobre los volumenes recuperados ni los tipos de residuos valorizados, lo que limita la
planeacién y evaluacion del sistema.

Para avanzar hacia un modelo de valorizacidn mas robusto, se requiere implementar recoleccion
diferenciada en rutas y colonias seleccionadas, incorporando gradualmente a la poblacién en
practicas de separacién desde la fuente.

Asimismo, es indispensable establecer vinculos publico-privados con empresas especializadas en
tratamiento y reciclaje de residuos domiciliarios. Para ello, se deberdn celebrar convenios de
colaboracién con industrias de la transformacidn, que permitan ampliar la capacidad de valorizacién
y asegurar el aprovechamiento adecuado de los materiales recuperados.

En la tabla siguiente se proponen los objetivos y acciones a realizar.

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

Actores responsables de
C L ejecucion

2.1.5. Separacion y valorizacién

2.1.5.1. Fomentar el aprovechamiento de los RSU en el municipio.

2.15.1.1. Fortalecer el Programa
programa de separacion de de

. . L, Direccién de Servicios Publicos
residuos en la cabecera municipal. = separacién

y Medio Ambiente

de
residuos
2.15.1.2. Promover la | Inventario
regularizacion de los centros de  de los Direccidn de Servicios Publicos
acopio y separacién de RSU. centros de y Medio Ambiente
acopio
2.15.1.3. Vincular a
prestadores de servicios

autorizados en materia de acopio, Reuniones
almacenamiento, separacion y de
tratamiento intermedio con el @ vinculacién
municipio para la valorizacion de
los residuos.
2.1.5.2. Impulsar el aprovechamiento de los RSU en el municipio

Direccion de Servicios Publicos
y Medio Ambiente
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LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

Actores responsables de
C L ejecucion

2.1.5.2.1 Evaluar la factibilidad de

aprovechar los residuos
rovenientes de la pérdida . . . - .
P - P . Y Estudio de Direccidn de Servicios Publicos
desperdicio de alimentos - . .
factibilidad y Medio Ambiente
generados en mercados,
comercios 'y servicios para
impulsar su tratamiento
Campaia
de
2.1.5.3. Impulsar acciones para reutilizacio
generacion de composta con los n de
residuos generados parques y residuos Direccion de Medio ambiente
jardines, mercados y centros para
comerciales. elaboracié
n de
composta
Campaia
de
2.1.5.4. Fomentar en las e
. . reutilizacié
comunidades el aprovechamiento
. - n de . . . .
de residuos organicos como residuos Direccidn de Medio Ambiente
alimentos para animales de corral on las
de traspatio .
y P comunidad
es

Disposicion Final

El relleno sanitario municipal inicié operaciones en 2011, por lo que cuenta con 13 afos de
funcionamiento. Opera 6 dias a la semana y posee una superficie total de 7.8 hectdreas, de las cuales
55% ya estdn aprovechadas. Su infraestructura incluye:

e Bascula para pesaje de residuos.

e Areade oficina.

e Sistema de extraccion de lixiviados.
e Chimenea de biogas.

e Area de amortiguamiento.

e Caminos internos pavimentados.

e Cerca perimetral.
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El sitio recibe en promedio 60 toneladas diarias, lo que lo clasifica como relleno sanitario tipo B,
conforme a los criterios de capacidad y volumen de ingreso. Los residuos provienen tanto de las
rutas municipales de recoleccién como de particulares.

Se realizd una evaluaciéon del sitio para determinar su grado de cumplimiento con la
NOM-083-SEMARNAT-2003, norma que establece las especificaciones para la seleccion, disefio,
construccién, operacion, monitoreo y clausura de sitios de disposicién final de RSU y RME. Esta
evaluacién permite identificar el nivel de alineacién del relleno con los requisitos normativos y las
areas de oportunidad para mejorar su operacidn y garantizar una disposicion final ambientalmente
adecuada.

LINEA ESTRATEGICA 2. MAN EJO INTEGRAL

Actores responsables de ejecucion

21.6. Disposicion final

21.6.1.1. Fortalecer la operacidn de los sitios de disposicion final
21.6.1.1.1. Foment
ar que el SDF elabore un
manual de operacidn, el

cual debera incluir

rogramas especificos de Manuel

prog . P de Direccién de Servicios Publicos y Medio
mantenimiento y ., .

. . operacio Ambiente

monitoreo ambiental de

L A n del SDF

biogds, lixiviados y

acuifero de acuerdo a lo

establecido en la NOM-

083-2003.
21.6.1.1.2. Impulsar

la implementacién de un

programa de accién para

I limiento, P . ., - o .
€ cumpiimiento rogram Direccion de Servicios Publicos y Medio
conforme a la ade

L . - Ambiente
normatividad aplicable | accién

para la mejora continua de
la operacion del sitio de
disposicidn final.

Residuos de Manejo Especial (RME) en Uriangato

Los Residuos de Manejo Especial (RME) son aquellos generados en procesos productivos que no
cumplen las caracteristicas de peligrosidad ni se clasifican como residuos sdlidos urbanos, o bien
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provienen de grandes generadores que producen mas de 10 toneladas por afio, lo que los convierte
en residuos sujetos a manejo especifico.

Clasificacion legal de los RME (Articulo 32, Ley Estatal de Guanajuato)

La Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato clasifica los
RME en 10 categorias:

1. Residuos de rocas y productos derivados de su descomposicion para materiales de
construccion.

2. Residuos de servicios de salud (excepto bioldgico-infecciosos).

3. Residuos de actividades piscicolas, agricolas, silvicolas, forestales, avicolas o ganaderas.
4. Residuos industriales no peligrosos.

5. Residuos de servicios de transporte, aeropuertos y terminales ferroviarias.

6. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales.

7. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes
volimenes.

8. Residuos de construccién, mantenimiento y demolicion.

9. Residuos tecnoldgicos provenientes de industrias de informdtica, electrénicos vy
automotrices.

10. Otros determinados por autoridades federales competentes.

Criterios de clasificacion segtin la NOM-161-SEMARNAT-2011

La Norma Oficial Mexicana establece los criterios para clasificar RME y determinar cuales requieren
Plan de Manejo, conforme al Numeral 6:

e 6.1. Residuos generados en actividades de extraccién, transformacion o procesamiento
que no tengan caracteristicas  domiciliarias ni  peligrosidad  (segun
NOM-052-SEMARNAT-2005).

e 6.2. RSU generados por grandes generadores (210 toneladas/afio) que requieren
manejo especifico para su valorizacion.

e 6.3. Residuos incluidos en el Diagndstico Bdsico Estatal o en un Estudio
Técnico-Econdmico.

La NOM-161 también define el procedimiento para inclusién o exclusidn de residuos en el listado
oficial y los elementos para formular planes de manejo.
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Estimacion de RME en el municipio de Uriangato

Para estimar la cantidad de RME generados en el municipio, se aplicé la metodologia descrita
previamente, tomando como referencia muestras de composicidon del mercado Aldama de Leén. Es
importante sefalar que, para el disefio del indicador promedio de generacién, no se consideraron
residuos organicos de rapida degradacién, tales como:

e Residuos de comida

e Perecederos

e Frutasy verduras

e Residuos de florerias

e Jardineria

e Otros residuos organicos similares

Municipio Numero de mercados en el municipio Toneladas/municipio afio

Uriangato 2 301.81

Residuos RAEE (Residuos de aparatos electronicos y eléctricos).

Municipio Poblacién 2018 Total de Generacidn de RAEE (Ton/afio)

Uriangato 65,000 625.95

No se tiene informacién si en el municipio se tienen Planes de Manejo de Residuos de Manejo

especial.

7.4.2.1. Programa Municipal de Educacion Ambiental 2025-2030
El municipio implementard un programa permanente de educacién ambiental orientado a fortalecer
la cultura de separacién, reducir la generacion de residuos y promover la corresponsabilidad
ciudadana. El programa contempla:

e Campafias permanentes en escuelas publicas y privadas.

e Talleres de separacién y reciclaje en colonias y barrios.

e Capacitacidon a comercios, mercados y tianguis sobre manejo adecuado de residuos.

e Material educativo anual (folletos, carteles, redes sociales).

e Jornadas comunitarias de limpieza y separacion.
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e Indicadores de evaluacidn semestral sobre participacién ciudadana.

Este programa permitira atender la problematica identificada en el diagndstico, donde el 64% de las

viviendas no separa sus residuos, y fortalecera la participacién social en la gestién integral.

7.4.2.2. Programa Piloto de Aprovechamiento de Residuos Textiles (PPART)

Uriangato, como centro regional de producciéon textil, implementara un programa piloto para el

aprovechamiento de residuos textiles domiciliarios y productivos. El programa incluye:

e Convenios con talleres, fabricas y comercios textiles.

e Acopio semanal de residuos textiles en puntos estratégicos.

e C(lasificacion por tipo de fibra (algoddn, acrilico, mezclas).

e Reciclaje, coprocesamiento o redso segun caracteristicas del material.

e Registro de volumenes recuperados y destino final.

e Evaluacién semestral para determinar su ampliacidn a nivel municipal.

Este programa atiende la necesidad identificada en el diagndstico y en las observaciones

institucionales, donde se sefiala la ausencia de acciones concretas para el manejo de residuos

textiles.

7.4.3. Residuos De Manejo Especial

1.1.RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Plazo
Objetivos Acciones . Responsable
Corto mediano | Largo
3.1. Realizar un | 3.1.1. Publicar de forma
inventario de RME | periddica la cantidad y tipo RME
generados en el | generados en el municipio. X SMAOT
municipio mediante
acuerdo con la SMAOT.
3.2. Fomentar y prevenir | 3.2.1. Realizar capacitaciones
la g?nerauon de RME a e.n materia de economia X SMAOT
través de un enfoque de | circular.
economia circular.
3.2. Recoleccién
. Fomentar e impulsar la
2.1, . S
3 Asegurar el manejo participacion de la iniciativa X SMAOT
adecuado de los RME. .
privada para fortalecer las
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Objetivos Acciones I 270 NN Responsable
! Corto mediano | Largo =

acciones de separacién 'y
recoleccion adecuada de RME.

3.3. Tratamiento intermedio

Fomentar e impulsar acuerdos

3.3.1. Fomentar la | y/o contratos entre particulares
N, . X SMAOT
valorizacién de los RME. para el aprovechamiento de los
residuos.
3.4. Disposicion final
de RME a disposicién | P P X SMAOT

para verificar si se depositan

final. RME.

Linea Estratégica 3: Desarrollo Social

La participacion social es un componente esencial para el éxito de cualquier politica publica en
materia de gestién de residuos. Sin retroalimentacién, transparencia y corresponsabilidad, los
programas gubernamentales tienden a ser ineficientes y a fracasar. Por ello, la Linea Estratégica 3
del PMPGIRSU se orienta a fortalecer el desarrollo social, la concientizacién ambiental y la
participacidn ciudadana como pilares de la Gestidn Integral de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU).

El eje rector plantea la implementacion de politicas ambientales enfocadas en:

e Concientizacion y difusién de informacién ambiental.

e Conformacién de un Consejo Ciudadano para la gestion de residuos.

e Campafias de reduccion desde la fuente, reutilizacion y reciclaje.

e Apoyo a comunidades para fortalecer microeconomias locales vinculadas al
aprovechamiento de residuos.

e Vinculacién con organizaciones no gubernamentales (ONG).

El fundamento constitucional de esta linea estratégica se encuentra en el articulo 4 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que reconoce el derecho a la salud y a un
medio ambiente sano. Dado que la gestion de los RSU es un problema ambiental y de salud publica,
el grupo objetivo del programa es toda la poblacion, especialmente las mas de 17 mil viviendas
particulares del municipio.
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La participacion social se concibe bajo el principio de responsabilidad compartida pero diferenciada,
reconociendo que cada actor (hogares, comercios, instituciones, sector informal, empresas) tiene
capacidades y obligaciones distintas dentro del sistema GIRSU.

Objetivos y acciones propuestos para el Desarrollo Social
La Linea Estratégica 3 propone objetivos orientados a:

e Involucrar activamente a la sociedad en el manejo responsable de los residuos.

e Promover cambios de habitos que reduzcan la generacién y mejoren la separacién en la
fuente.

e Fortalecer la gobernanza ambiental mediante estructuras de participacidn ciudadana.

e Impulsar la educacién ambiental continua como herramienta para la transformacion
social.

e Integrar a comunidades y sectores vulnerables en actividades de valorizacidn y reciclaje,
fomentando microeconomias locales.

Estas acciones buscan consolidar una ciudadania informada, corresponsable y comprometida con la
gestidon integral de los residuos, contribuyendo al bienestar ambiental, sanitario y econédmico del
municipio.

LINEA ESTRATEGICA 3. PARTICIPACIC')N SOCIAL

Actores responsables de
ejecucion

. Fomentar el consumo responsable para la disminucion de generacion de residuos en la

pobIaC|on
1.1.1. Crear una campafia de Medio ambiente
difusion sobre el manejo de los Educacion

Campaniia sobre el

D llo Rural
manejo de los RSU esarrorio nura

Desarrollo Econémico

residuos donde se describa sus
impactos al ambiente, a lasaludy a

la economia. Desarrollo Social
1.1.2. . Disefiar guias practicas

para el manejo responsable de los = Guias practicas Comunicacién social
residuos

1.1.3. Promover alternativas de

productos con menos empaques o = Campafias de Desarrollo Econémico

embalajes 'y campaifas de  difusién Reglamentos

recuperacion

1.2. Fomentar una cultura con enfoque a la economia circular.

1.2.1. Implementar cursos, . Medio Ambiente

talleres y campafias y economia Campana d? SMAPAU

circular de RSU economia circular Servicios Publicos
PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

pag. 166

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL




PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA

. PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
\ X LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL
\/ MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

LINEA ESTRATEGICA 3. PARTICIPACION SOCIAL

Actores responsables de
ejecucion

Impulsar el cambio de hdbitos de consumo a nivel municipal.

1.3.1. Impulsar el consumo de

Campafias de
productos locales

consumos

Direccion de Medio Ambiente

1.3.2. Impulsar incentivos para
los productores que disminuyan
empaques o0 embalajes en
productos.

Campanas Municipio

5.1. Linea Estratégica 4. Para la participacion de la iniciativa privada

Reducir la presién que se ejerce sobre los recursos naturales de los cuales se extraen las materias
primas con las cuales se fabrican los productos de consumo y sus envases y embalajes que
actualmente se desechan como residuos, mantenerlo en la actividad econdmica como subproducto
o materiales secundarios que se pueden aprovechar, esto disminuira la presién sobre los servicios
de limpia, que resulta del volumen considerable de residuos que genera una poblacidn en continuo

incremento.

LINEA ESTRATEGICA 4: PARTICIPACION DE LA INICIATIVA PRIVADA

Actores responsables de
C L ejecucion

4.1. Incrementar la capacidad del mercado de residuos sélidos urbanos en el municipio

Identificaren el territorio Medio ambiente
municipal las unidades econémicas = |nventario de las Educacion

dedicadas al acopio, reciclaje y unidades Desarrollo Rural
aprovechamiento de los RSU. econdmicas Desarrollo Econémico

Desarrollo Social
. Generar y mantener actualizado
un inventario de las unidades .
. . . Actualizar el L .
econdémicas dedicadas al reciclaje, . . Comunicacién social
. . inventario
asi como los posibles usos de los
materiales reciclados.
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LINEA ESTRATEGICA 4: PARTICIPACION DE LA INICIATIVA PRIVADA

Actores responsables de
C L ejecucion

Impulsar la recoleccidn separada
para la valorizaciéon de los RSU a
nivel municipal.

Campanias de

e Desarrollo Econémico
difusién para la

Reglamentos

separacién
Fomentar la ubicaciéon de centros . . .
. ubicacl . Centro de acopio Medio Ambiente
de acopio en comunidades con
oblacién mayor o igual a 2000 en las SMAPAU
P ¥ & comunidades Servicios Publicos

habitantes.

Prevenir la generacidn a través de la sensibilizacion de la responsabilidad del generador, el reuso y la
reduccién de residuos sélidos urbanos

Gestionar con los productores vy
comercializadores de bienes, la

reutilizacion de los subproductos, Campafias de
para reducir el volumen o que consumos
incremente su potencial de

Direccion de Medio Ambiente

reciclaje
. Fomentar y premiar a empresas
social y ambientalmente

Campanas Municipio
responsables. P P

4.7.Linea Estratégica 5: Econdmica
Consiste en la identificacion de instituciones o Programas que sean potenciales fuentes de
financiamiento de recursos econdémicos, para la implementacién de acciones contenidas en el

Programa.

LINEA ESTRATEGICA 5. ECONéMICA

Actores responsables de
ejecucion

Implementar un sistema tarifario para el servicio de manejo integral de residuos.

1.1.1. Seleccionar el sistema el

sistema tarifario, impuesto directo, H ayuntamiento

. - ., Diseno del .

impuesto indirecto, combinacién @ ; tarifari Finanzas

de tarifa, cobro directo sistema tanifario Secretaria de Gobierno
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LINEA ESTRATEGICA 5. ECONéMICA

Actores responsables de
ejecucion

1.1.2. Formalizar sistema ayuntamiento

Modificacion a la

tarifario mediante la |ncIu5|on enla Finanzas

Ley de Ingresos del Ayuntamiento

L |
ey de Ingresos Secretaria de Gobierno

1.1.3. En el afio 2030 el

municipio cuenta con un sistema de
tarifa por y en Instrumentacion del
sistema de tarifa por servicio de

H. Ayuntamiento
Sistema tarifario Finanzas
aplicado Secretaria de Gobierno

manejo integral de residuos

1.2.
1.2.1.

lineamiento, plazos y requisitos

Identificar las fuentes de financiamiento para la implementacidn del Programa

Identificacion de  proyectos Direccién de Medio Ambiente

disefiados Servicios publicos municipales

7.4.4. Acciones Inmediatas 2025

Con el fin de atender los requerimientos operativos urgentes del sistema de limpia y avanzar hacia

laimplementacion del PMPGIRSU, se establecen las siguientes acciones inmediatas para el afio 2025:

Gestionar recursos estatales y federales (PRORESOL, FOAM, PEF, SEMARNAT) para la
adquisicion de dos camiones compactadores, con el objetivo de fortalecer la cobertura y
reducir los costos de operacidn asociados al desgaste del parque vehicular actual.

Elaborar el proyecto ejecutivo para la instalacion de una planta de transferencia y
preseleccidn, que permita disminuir tiempos de traslado, optimizar rutas y reducir costos
de transporte.

Realizar un diagndstico técnico del sitio de disposicidn final del Derramadero, con el
propdsito de definir si se moderniza, se reemplaza o se integra a un proyecto regional de
disposicion final, atendiendo la presidon social existente y los requerimientos de la
NOM-083-SEMARNAT-2003.

Actualizar el Reglamento de Limpia y Recoleccion de Residuos, de manera previa a la

publicacion del PMPGIRSU, garantizando armonizacién normativa y operativa.
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8. EVALUACION DE

Etapa del sistema
GIRSU

ALTERNATIVAS

Situacion actual

Problemas
identificados

Alternativa
propuesta

Beneficios
esperados

Almacenamiento
temporal

Papeleras solo en
primer cuadro; sin
clasificacion

Cobertura
limitada; sin
separacion;

saturacion en
puntos especificos

Incrementar 10%
papeleras con
clasificacién
secundaria

Mejora en
separacion;
reduccién de

residuos en via
publica; mayor
orden urbano

Barrido

Barrido manual; 2
cuadrillas en
centroy 7 en

zonas varias; sin
rutas formales

Baja eficiencia;
falta de cobertura;
dependencia de
mano de obra;
poca
mecanizacién

Implementar
barrido
mecanizado
urbano

Mayor
rendimiento;
reduccién de
costos; rutas

eficientes; mejora
imagen urbana

Recoleccion y
transporte

7 vehiculos (6 con
>20 afios);
cobertura 92%

Rutas
fraccionadas;
vehiculos
obsoletos; averias
frecuentes;
depdsito fuera de
horario

Renovacion de
flota vehiculary
restructuracion de
rutas

Ahorro operativo;
mayor cobertura;
reduccién de
tiempos; menor
mantenimiento

Separacion y
valorizacién

Separacion
informal por
pepenadores;

acopio de llantas;
separacién de
vidrio

Sin datos de
volumen; sin
infraestructura;
nula separacién en
origen

Instalar planta de
separaciony
transferencia

Incremento vida
util del relleno;
reduccién de
costos de
transporte;
valorizacién de
materiales

Relleno sanitario

Vida util maxima

Implementar
programas de

Cumplimiento

Evaluacion técnica

costos altos; falta
de infraestructura

saturacion; falta
de transferencia

recolector y planta
de transferencia

tipo B; 13 afios; 10 afios; falta de .. NOM-083;
operacion, -,
. . 55% aprovechado; programas de . reduccion de
Disposicion final L . mantenimiento y .
cumplimiento monitoreo; i impactos;
. monitoreo .
NOM-083 del demanda social de o prolongacion de
(biogas, lixiviados, L
56.52% clausura , vida util
acuiferos)
. . Ineficiencia Inversiones en Optimizacion de
Equipos antiguos; . L, .,
operativa; barredora, camion | recursos; reduccion

de costos; mejora
integral del sistema

Acciones actuales

Olores, polvo,

Planta cerrada con

Impacto ambiental

URIANGATO, GTO

DEL FONDO AMBIENTAL

. cumplen L ) -
Evaluacion . ruido; impacto e bajo; aceptacidn
i normatividad; . mitigacion; . L
ambiental social en . social; operacion
relleno con mejoras en relleno
. Derramadero sustentable
impactos
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Etapa del sistema

GIRSU

Situacion actual

Problemas

Beneficios

identificados

Alternativa
propuesta

Modelo financiero

esperados
Sostenibilidad

Alt X financiera; ahorro
.. 0 gasto en N
Evaluacion Presupuesto 2023: g. . a 15 afios; por rutas
. ) . mantenimiento; . ., o
financiera 77% en operacion . ., inversion en optimizadas;
falta de inversion . .
infraestructura capacidad de
inversion
Falta N
. Campafias, Mayor
» . comunicacion; C I
Evaluacis Percepcion social (i participacion corresponsabilidad;
valuacion ] ) racticas . . L
K L. buena; interésen | . P social, mejora habitos;
socioecondmica . inadecuadas; poca o .
participar q . fortalecimiento fortalecimiento
educacion . o
biental institucional comunitario
ambienta

PMPGIRSU
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9. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

El financiamiento es un componente esencial para garantizar el cumplimiento de los objetivos y
acciones del Programa Municipal para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos (PMPGIRSU). Aunque acceder a recursos externos puede ser complejo debido a los
requisitos de cada organismo, el municipio de Uriangato cuenta con oportunidades reales para
diversificar sus fuentes de financiamiento, tanto nacionales como internacionales, y fortalecer su
estructura institucional para gestionar recursos de manera eficiente.

El diagnéstico basico confirma que el municipio si tiene capacidad financiera para iniciar la
implementacion del PMPGIRSU, especialmente mediante la reestructura de rutas, que generard
ahorros para adquirir nuevas unidades y mejorar el mantenimiento del parque vehicular.

Asimismo, se recomienda incluir Proyectos Estratégicos en los anteproyectos de presupuesto anual
para acceder a fondos federales y estatales.

Fuentes de financiamiento identificadas
1. Fondos internacionales

e ONU Medio Ambiente: apoyo financiero, técnico y en especie; programas de eliminacion
de plasticos de un solo uso; intercambio de informacién e indicadores.

e Banco Mundial: préstamos y donaciones para proyectos ambientales; exige participacidon
comunitaria y consulta publica; asesoria para involucrar al sector privado.

e Banco Interamericano de Desarrollo (BID): financia diagndsticos, biodigestores, reciclaje
inclusivo, infraestructura y planes de negocio intermunicipales.

2. Fondos nacionales

e Presupuesto de Egresos de la Federacion (PEF): requiere gestién con la Comisidon de Medio
Ambiente y presentacion de proyectos ejecutivos.

e PRORESOL (FONADIN-SEMARNAT): apoyos no recuperables para estudios y proyectos de
GIRSU.

e SEMARNAT: financiamiento para estudios, programas y proyectos de prevencién y gestién
integral de residuos; lineamientos especificos de elegibilidad y requisitos.

3. Fondos estatales

e FOAM (Guanajuato): financia proyectos de ecologia, agua, prevencién de contaminacién y
conservacion de recursos naturales.
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4. Fondos municipales

e Cob

ro por prestacion del servicio: actualmente no aplicado, aunque esta facultado por la

LGPGIR (art. 10, fracc. X). El PMPGIRSU propone actualizar rangos y montos para
establecimientos segun giro y volumen de residuos.

Conclusiones principales del andlisis

Existe voluntad politica, social y econdmica para implementar la GIRSU de manera
sustentable.

Uriangato tiene una gran area de oportunidad para convertirse en referente regional
hacia 2040.

El crecimiento industrial exige cumplimiento estricto de la normatividad ambiental.
Hay una demanda social para mejorar la gestion integral en todas sus etapas.

La generacion per capita estimada es de 1.17 kg/hab/dia.

La composicion de residuos es: 44.9% organicos, 29.11% aprovechables, 18.7% otros.
Persisten practicas inadecuadas como depdsito de bolsas en via publica fuera de horario.
Las podas urbanas son frecuentes y se trasladan diariamente al sitio de disposicién final.
No existe un programa permanente de limpieza frente a viviendas y negocios.

Falta comunicacidn entre autoridades y ciudadania.

El presupuesto 2023 con 77%, fue destinado a operacidon y mantenimiento del servicio
de recoleccidn.

El parque vehicular tiene mdas de 20 afos de operacidn, requiere renovacion vy
mantenimiento preventivo.

Falta un espacio institucional para seguimiento y evaluacién de los servicios.

La logistica de recoleccidn requiere redisefio estratégico.

El personal operativo tiene amplia experiencia, pero necesita capacitacion continua.

La percepcion social del servicio es buena, pero puede mejorar.

Hay alta disposicidn ciudadana para participar en programas de minimizacién de
residuos.

Existe una cuadrilla de respuesta inmediata para casos especiales.

El sitio de disposicion final requiere atencién especial por demanda social de clausura
en la comunidad El Derramadero.

Recomendaciones principales

1. Crear una Subdireccién de Gestidon Integral de Residuos Soélidos para coordinar
seguimiento y evaluacion del PMPGIRSU.
2. Gestionar la aprobacion del Programa ante el Ayuntamiento para su implementacion en
junio de 2024.
3. Actualizar el Reglamento de Limpia y Recoleccidén con enfoque de minimizacion y GIRSU.
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© o~ v e

Implementar y evaluar las estrategias y acciones del PMPGIRSU.
Socializar el Programa con autoridades y sectores sociales.
Fortalecer la coordinacién interinstitucional para la GIRSU.
Redisefiar rutas de recoleccidn para mayor eficiencia y ahorro.
Proveer materiales adecuados al personal de barrido.
. Establecer comunicacién constante entre todos los actores del sistema.

10. Firmar alianzas estratégicas con sectores sociales para participacion en GIRSU.
11. Capacitar al personal municipal involucrado.

PMPGIRSU
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10. MONITOREO DEL PMPGIRSU

Implementacién del PMPGIRSU

La implementacidn del programa se asegurard de dar continuidad entre el proceso de planeacion
estratégica en si mismo y la ejecucidn, revision y retroalimentacion de los resultados en el tiempo,
asi como el sistema de monitoreo y control de las acciones y resultados esperados con el Programa

municipal.

En este apartado se proponen la forma de recabar informacién de todo el servicio publico de manejo
Integrado de RSU en el municipio, con el fin de tener bases para los tomadores de decisiones, se
determinen y actualicen los indicadores de desempefio del servicio para verificar la calidad de los
servicios prestados, especificando cdmo y con qué frecuencia debe recabarse la informacién base
calcular y monitorear los indicadores, para ello se realizd un taller de planeacidon en donde se

mencionaron las acciones a realizar.

Ademas, se establecen los criterios para los indicadores, unidad de medida y su forma de calculo.

LINEA ESTRATEGICA 1. FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL IVIONITOREO
.n-“ FORMULA
6 anos
o mas

1.1. Fortalecer las capacidades de los empleados municipales responsables de la prestacion de aseo urbano.

Crear un
- area de
1.1.4. . Definir y promover GRSU dentro
el perfil y la estructura de la
organizacional k.)a5|c§' que estructura Area de 100 Unidad de GIRSU
refuerce a la Direccidn de
. - dela GRSU % Operando
Servicios  Publicos para . L
. ., Direccion de
mejorar la Gestion Integral ..
Servicios
de los RSU. L
Publicos
Municipales
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LINEA ESTRATEGICA 1. FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

1.1.5.  Promover las
adecuaciones al marco legal
y las iniciativas en la materia
dirigidas a la SMAOT para la
fomentar la prevencién, la
minimizacion, la
obligatoriedad de la
separacion en fuente, la
economia circular, la
valorizacién y la disposicion
final sustentable.

1.1.6.  Promover la
capacitacion del personal
que cumple con los servicios
de aseo urbano con cursos
tedricos, practicos para
prevenir accidentes y
profesionalizar la actividad.

Reglamento

Capacitar al
personal del
Area de GIRS

1.2. Fortalecer el marco normativo.

1.2.1. Realizar un
diagnéstico juridico
administrativo que
identifique las lineas

prioritarias de gestion, las
oportunidades del marco
legal vigente para definir
ejes rectores, estrategias y
acciones que se deben
privilegiar para armonizar el
marco regulatorio

1.2.2. Identificar en el
territorio  municipal las
unidades econdmicas

dedicadas al acopio, reciclaje
y aprovechamiento de los
RME

Diagndstico
para mejorar
el marco
regulatorio

Unidades
econdmicas
de manejo
de RME

Reglamento

Cumplimient

Cumplimient
o

Cumplimient
o

MONITOREO

100
%

100
%

e m] v A

6 anos
0 mas

100

FORMULA

Reglamento
actualizado

Porcentaje de
servidores
publicos
capacitados/
Poblacion total
que trabaja en
ese rubro.

100
%

Diagndstico

Listado de
unidades
econdmicas que
realizan el
aprovechamiento
de los RME

1.3.1. Fortalecer las capacidades econdmicas y administrativas del municipio para la gestion integral de los RSU

1.3.1. Promover una guia
municipal para establecer
esquemas tarifarios para el
cobro por la recoleccién de
RSU, que defina diferentes

Esquema
tarifario

Cumplimient
o

100%

Contar con un
esquema tarifario

PMPGIRSU
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LINEA ESTRATEGICA 1. FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

opciones viables, segun el
marco legal municipal que
permita su fortalecimiento
econdémico y crecimiento
institucional como entidad

rectora de un servicio
publico.

1.3.3. Participar en
foros de
didlogos para
el
fortalecimient
o

1.3.4. de

capacidades
en la gestion
integral de
RSU.
1.3.3. Promover la creacion
de organismos operadores
de preferencia
intermunicipales, para la
gestion integral de los RSU
con independencia
econdmica y administrativa
para la estandarizar vy
mejorar la calidad de los
servicios.

1.5. Disefiar guias
practicas para el manejo
responsable de los residuos
sélidos urbanos

1.4.2. Crear una campana de
difusion sobre el manejo de
los residuos donde se
describa sus impactos al
ambiente, a la salud y a la
economia

Foros de
didlogos

Organismo
operador
intermunicip
al

Guia para el
manejo
responsable
de los RSU

Campaiia de
difusién

Cumplimient
o

Cumplimient
o

Cumplimient
o

Cumplimient
o)

MONITOREO

e m] v A

6 anos
0 mas

100
%

100
%

100
%

100
%

FORMULA

Constancia de
participacion

Contar con un
organismo
operador

intermunicipal

Numero de guias
disefadas

Numero de
campanas
realizadas
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LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

2.1.GENERACION

LINEA ESTRATEGlCA 2. MANEJO INTEGRAL MONlTOREO
FORMULA
Meta Unidad 6 afos
0 mas

2.1. Generacion

2.1.1. Reportar indicadores sobre la generacion y caracterizacion de residuos

2.1.1.1. Elaborar un estudio

, . . Cont
anual de generaciéon vy Estudio Cumplimient = 100 . .on arcon
. indicadores de
caracterizacion de RSU en el anual o % ..
.. generacion
Municipio
2.1.2. Reduccidn de los residuos sdlidos textiles domiciliarios
Tasa de Volumen de
2.1.2.1. Acopio y Volumen de o residuos
. . . variacionde = 100 .
tratamiento de residuos los residuos los residuos % depositados en el
textiles domiciliarios. textiles . ? SDF/residuos
textiles
generados.
Tasa de Volumen de
2.1.2.2. Acopio y Volumen de . residuos
. . . variacionde = 100 .
tratamiento de residuos @ los residuos . depositados en el
los residuos % .
forestales- forestales SDF/Residuos
forestales
generados.
o T
2.1.2.3. Campafia para la Volumen de ,as?,de Volumen de
.. . . variacionde = 100 .
recoleccion de residuos residuos . residuos
. , . los residuos %
electrdnicos. electrénicos L recolectados.
electrdénicos
2.1.3. Fomentar acciones que contribuyan al manejo responsable de los residuos sélidos
2.1.3. Disefiar campaiias de
educacion y divulgacion
para la separacion de los
RSU en el lugar donde se
generen.
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2.2.ALMACENAMIENTO

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL MONITOREO
FORMULA

c[m| L A
6
afnos
o
mas

2.2. Almacenamiento.

2.2.1. Aumentar la capacidad de almacenamiento

2.2.1.1. Aumentar el nimero

209 A N
de papeleras de RSU con un 0% mas de umero de

e papeleras en papeleras en el
esquema. de clla\5|f|clau.on el centrode | Cumplimiento 100 2026/nUmero de
secundaria en via publica . %

ara U osterior la ciudad de papeleras en el
P ., P Uriangato. afo 2024
recoleccion
BARRIDO

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL MONITOREO

[ UNEAESTRATEGICA 2 MANESG INTEGRAL | moNfToREo |
¢ M LAl
Meta f ? ~6

2.3. Barrido

2.3.1. Promover la creacién de infraestructura y equipamiento necesario para el manejo sustentable de los RSU.

Aumentar
2.3.1.1. Promover un o
. . en un 25% Kildmetros de calle
sistema de barrido ., .
. kildmetros con barrido
mecanizado urbano para . - 100 .
. . de avenidas Cumplimiento mecanizado/total
garantizar rutas eficientes, % L
. . donde se de kildmetros de
mejorar el rendimiento, . .
. realizar el las calles barridas.
reducir costos. .
barrio
Kilémetros de calles
2.3.1.2. Implementar un N . o
. Redisefo de e barridas/kilémetros
redisefio de las rutas de Cumplimiento 100%
. las rutas de calles de la zona
barrido
urbana
PMPGIRSU EL PROGRAMA SE ADQUIRIO CON RECURSOS

pag. 179

URIANGATO, GTO DEL FONDO AMBIENTAL




2

PROGRAMA MUNICIPAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DEL

MUNICIPIO DE URIANGATO, GTO.

1.4.RECOLECCION

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

2.4. Transporte y recoleccion

FORMULA

2.4.1. Promover la creacién de infraestructura y equipamiento necesario para el manejo sustentable de los RSU.

2.4.1.1. Fortalecer el
sistema de recoleccién
y transporte de RSU en
el municipio.

2.4.1.2. Fomentar la
recoleccion  separada
desde el origen de los
RSU

2.4.1.3. Establecer un
programa de
recoleccion adecuada a
las necesidades de
comunidades alejadas
de la mancha urbana

2.4.1.4. Renovacion de
la flota vehicular,
maquinaria y equipo
para el manejo integral
de los RSU en el
municipio.

2.4.1.5.
Reestructuracion de los
recorridos.

Recolecciéon  del
100% de los RSU
generados en la
cabecera

municipal.
Campana de
separacién de
residuos

Aumentar en un
20% de la
recoleccion de
RSU en las
comunidades mas

cercanas del
centro de
poblacion

Adquisicion de un
vehiculo

recolector
Mecanismo v
control en las
rutas de
recoleccién

Cumplimiento

Cumplimiento

Cumplimiento

Cumplimiento

Cumplimiento

100
%

100%

100%

100

Poblacion con
servicios de
recoleccion/poblaci
6n total del
municipio
Porcentaje de RSU

recuperados/Total
de RSU generados.

Porcentaje de
localidades
atendidas/total de
localidades en el
municipio.

Porcentaje de
recoleccion de
residuos
generados/total de
residuos
generados.
Tiempo de
recoleccion/volume
n de recoleccién
total
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1.5. SEPARACION Y VALORIZACION

LINEAESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL

MONITOREO

2.5.1. Fomentar el aprovechamiento de los RSU en el municipio.

2.5.1.1. Fortalecer el programa
de separacion de residuos en la
cabecera municipal.

2.5.1.2. Promover la
regularizacion de los centros
de acopio y separacion de RSU.

2.5.1.3. Vincular a prestadores
de servicios autorizados en

Programa de
separacién
de residuos

Inventario
de los
centros de
acopio
regularizado
s.

Cumplimiento

Cumplimiento

FORMULA

Contar con el programa
de separacion de
residuos.

lista de los centros de
acopio
regularizados/total de los
centros de acopio en el
municipio.

materia de acopio, Reuniones 100 Centros de  acopio
almacenamiento, separaciony  de Cumplimiento % participantes/total  de
tratamiento intermedio con el | vinculacion ? centros de acopio.
municipio para la valorizacion
de los residuos.
2.5.2. Impulsar el aprovechamiento de los RSU en el municipio
2.5.2.1 Evaluar la factibilidad de
aprovechar los residuos . -
rovenientes de la pérdida Residuos organicos
P .. P . v Estudio de - 100  aprovechados/total de
desperdicio de alimentos o Cumplimiento . -
factibilidad % residuos organicos
generados  en mercados,
. . . generados.
comercios y servicios para
impulsar su tratamiento
. Campaia de Residuos forestales
2.5.2.2. Impulsar acciones para el g
.. reutilizacién aprovechados /total de
generacion de composta con . .
. de residuos - 100  residuos forestales
los residuos generados parques Cumplimiento
- para % generados
y jardines, mercados y centros .,
. elaboracién
comerciales.
de composta
2.5.2.3. Fomentar en las Campaia de Residuos organicos
comunidades el reutilizacion aprovechados/total
aprovechamiento de residuos de residuos . 100  residuos organicos
L. . Cumplimiento
organicos como alimentos para  en las % generados.
animales de corral y de comunidade
traspatio s
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1.6.DISPOSICION FINAL

LINEA ESTRATEGICA 2. MANEJO INTEGRAL MONITOREO

“ c L |
. FORMULA
o o Anu
. al

2.6. Disposicion final

2.6.1. Fortalecer la operacidn de los sitios de disposicion final

2.6.1.1. Fomentar que
el SDF elabore su
manual de operacion,
el cual deberd incluir
programas especificos

. Contar con un
de mantenimiento y  Manual de 100

. . . Cumplimiento manual de
monitoreo ambiental | operacidon % .

C operacién
de biogas, lixiviados vy
acuiferos de acuerdo a
lo establecido en Ia
NOM-083-SEMARNAT-
2003.
2.6.1.2.
implementacién de un
rograma de -
<F:)umg limiento Actividades

P ! Programa de cumplimiento = 100 realizadas para dar
conforme a la ! o

accion 1 % cumplimiento a la

normatividad aplicable
para la mejora continua
de la operacién del sitio
de disposicion final.
2.6.1.3. Instrumentar
un programa de
inspeccién sobre la
operacién de sitio de
disposicién de sitios de
disposicién final
conforme a lo
establecido en la NOM-
083-SEMARNAT-2003

normatividad

Programa de - 100 Cumplimiento de la
. L Cumplimiento .
inspeccién % normatividad.
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1.3.

Objetivos

3.1. Realizar un
inventario de

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL

Acciones

3.1.1.
forma

Publicar de
periddica la

Indicadores a nivel de
accion

Tasa de variacion de

Periodo de
observacion

Formula

Porcentaje de sujetos

obligados a

ti ti RME A I tarl i
RME generados cantidad y tipo los RME generados nua reportarlo/nimero
en el municipio generados en el total de centros de
PO 1 Municipio RME
3.2. Fomentar y
p(;i\éerrajl:rién dIZ 3.2.1. Realizar
& . capacitaciones en | Tasa de variacion de Porcentaje de sujetos
RME a través de . , Anual .
materia de economia | RME no generados obligados
un enfoque de |
, circular
economia
circular
Fomentar e impulsar
la participacion de la
3.2.1. Asegurar | iniciativa privada para . .
& . P i . Porcentaje de residuos
el manejo | fortalecer las | Porcentaje de RME
. Anual recolectados %
adecuado de los | acciones de | recolectados
9 entregados a empresas
RME separacion y
recoleccién adecuada
de RME
Fomentar e impulsar
acuerdos o | Acuerdos del .
3.3.1. Fomentar v/ L Porcentaje de RME
S contratos entre | municipio con
la valorizacién . . Anual entregados a las
particulares para el | empresas de manejo
de los RME . empresas
aprovechamiento de | de RME
los residuos
Coordinar un
Volumen de RME
3.4.1. Fomentar | programa anual de o .
- . . . Tasa de variacion de depositados en el
el desvid de | inspeccion al sitio de .\
. L RME en el sitio de Anual SDI/volumen calculado
RME a | disposicidon para . s g
. . . . disposicién final generado de RME en
disposicion final | verificar si se ol municioio
depositan RME. pio.
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Linea estratégica 3: Participacidn social

LINEA ESTRATEGICA 3. PARTICIPACION
SOCIAL MONITOREO

e m | LAl
FORMULA
E
mas

2. Participacidn social

1.1. . Fomentar el consumo responsable para la disminucion de generacion de residuos en la poblacidon

1.1.1. Disefiar una
campaia de difusidn

sobre el manejo de los Campafia sobre el Residuos
RSU en donde se p_ e 100 aprovechados/
) . manejo de los Cumplimiento .
describa suimpacto ala / total residuos
.| RSU.
salud, al medio recolectados
ambiente y a la
economia.
1.1.2. Disefiar guias
practicas para el , . - 100 Cantidad de guias
I I
manejo responsable de Guia publicada Cumplimiento % distribuidas
los RSU
1.3.5. Promover
alternativas de
. Numero de
productos con menos @ Campafias de - 100 o
. e Cumplimiento campafias
empaque o embalaje y | difusion % .

= realizadas
campanas de
recuperacion
1.2. Fomentar una cultura con enfoque a la economia circular
1.2.1. Impl

mplementar 2 cursos y una Evidencia de
cursos y talleres vy - - 100 .

o .. campafa de = Cumplimiento cumplimiento de
campaiias de economia Economia circular % curso y campafia
circular de RSU ¥ P
1.2.2.  Impulsar cambios de habitos de consumo a nivel municipal.
1.2.2.1. Impulsar el Campafas de 100 Evidencia de
consumo de productos | cambios de = Cumplimiento % cumplimiento de la
locales. habitos ? campafia
1.2.2.2. Impulsar
incentivos para los ,

. Numero de
productores que | Incentivos a . 100
L Cumplimiento empresas

disminuyan empaques empresas % .

. participantes
o embalaje en sus
productos.
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Linea estratégica 4: Participacion de la iniciativa privada

LINEA ESTRATEGICA 4. Participacion de la
iniciativa privada

MONITOREO

4.1. Incrementar la capacidad del mercado de residuos sélidos urbanos en el municipio.

4.1.1. Identificaren el
territorio municipal las
unidades econdémicas
dedicadas al acopio,
reciclaje y
aprovechamiento de los
RSU.

4.1.2. Generar \
mantener actualizado un
inventario de las
unidades econdmicas
dedicadas al reciclaje, asi
como los posibles usos de
los materiales reciclados.

4.1.3. Impulsar la
recoleccion separada
para la valorizacion de los
RSU a nivel municipal.

Inventario de las
unidades Cumplimiento
econdmicas

100
%

Inventario de los
usos de los Cumblimiento 100
materiales P %

reciclados

Numero de centros

de acopio en

poblaciones Cumplimiento
mayores o igual a

2000 habitantes.

100
%

FORMULA

Lista de las unidades
econdmicas
dedicadas al
aprovechamiento de
los RSU.

Listado de los usos y
destinos de los RSU
aprovechables.

Centros de acopio por
comunidad

4.2. Prevenir la generacion a través de la sensibilizacion de la responsabilidad del generador, el reuso y la reduccion de

residuos solidos urbanos

4.2.1. Gestionar con los
productores y
comercializadores de

Numero de platicas

Numero de platicas

bienes, la reutilizacion de S, - 100 . .
de concientizacidn Cumplimiento realizadas/nimero de
los subproductos, para . % .
. realizadas platicas programadas
reducir el volumen o que
incremente su potencial
de reciclaje.
4.2.2. Fomentar Yy , Numero de er’r}presas
i Numero de premiadas/numero
premiar a empresas . 100
. . empresas Cumplimiento de empresas
social y ambientalmente . % .
reconocidas registradas en el
responsables S
municipio
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LINEA ESTRATEGICA 5. Econémica MONITOREO

e m ]t ] A
FORMULA
6 aios
0 mas

5.1. Implementar un sistema tarifario para el servicio de GIRSU

5.1.1. Seleccionar el

sistema tarifario,

impuesto directo, Disefiar el sistema L 100 Contar con un sistema
. s e . Cumplimiento .

impuesto indirecto, tarifario % tarifario.

combinacion de tarifa
cobro directo.
5.1.2. Formalizar el
sistema tarifario e

. . .. Modificacién en la L 100
mediante la inclusién en Cumplimiento

Ley de Ingresos %

la Ley de Ingresos del
Ayuntamiento.
5.1.3. en el afio 2030 el
municipio cuenta con un
sistema de tarifa.

Ley modificada

. it . ifari
Slst.ema de tarifa Cumplimiento 100% Slst.er,’na tarifario
aplicado aplicandose.

5.2. Identificar las fuentes de financiamiento para la implementacion de la GIRSU

5.2.1. Identificar de
lineamientos, plazos y
requisitos.

Proyectos 100

. Cumplimiento Proyectos propuestos
disefiados P y prop

Monitoreo del PMPGIRSU

En la generacidn de los indicadores que seran considerados dentro del monitoreo del PMPGIRSU, se
partird de los mencionados en la Guia para la Elaboracién de PMPGIRSU emitido por la SEMARNAT
y se aplicara el procedimiento propuesto por las bases de la convocatoria para los indicadores

mismos que se adecuaran a las caracteristicas propias del municipio.

En la tabla siguiente se presenta una estructura para el monitoreo del Programa, asi como la relacion

de los indicadores que podrian aplicar en el monitoreo en un periodo de 5 afios.

PERIODO
1 2 3 4 5

Informacion de campo Indicador de monitoreo

1. Datos generales

No de sitios de disposicidn final

No de habitantes

No de habitantes servidos

Cantidad de residuos generados (Ton/d)

Proporcién de habitantes atendidos
(%)
Generacion de RSM (kg7hab d)
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Tipo de sitio de disposicion final.
Longitud total de vias pavimentadas (km)
Superficie total de plazas publicas (m2)
Cuenta o no con un reglamento de limpia
Cuenta con contabilidad separada

Dias laborales (d/afio).

2. Barrido manual

Longitud total de vias barridas (km/d).
Superficie total de plazas barridas (m2/d)
Cantidad de empleados para barrido de vias
Cantidad de empleados por barrido de plazas

Cobertura de barrido en vias (%)

Cobertura de barrido en plazas (%)
Eficiencia del personal en barrido de
vias (km/empleado)

Costo diario del barrido en vias ($/d)
Costo por kildometro de vias barridas
($/km)

Eficiencia del personal en barrido en
plazas (m%/empleado).

Costo diario del barrido de plazas
($/d)

Costo por m? de plazas barridas
($/m?)

Costo por empleado de barrido
manual

3. Barrido mecanico

Longitud de vias barridas mecanicamente
(Km/d)

Cobertura del barrido mecanico (%)

No. empleados en barrido mecanico Eficiencia
de la barredora (Km/d)

No. de barredoras activas

Costo diario del barrido mecénico (Km/d) Costo
mensual del barrido mecénico ($/mes)

Costo por barredora (S$/barredora)

Costo del mantenimiento de barredoras ($/mes

Informacién de campo

Cobertura del barrido mecanico (%)
Eficiencia de la barredora (Km/d) No.
de barredoras activas

Costo diario del barrido mecanico
(Km/d)

Costo por kildmetro de vias barridas
($/km)

Costo por kildbmetro de vias barridas

($/km)
Fraccién del costo destinado a
mantenimiento (%).

Indicador de monitoreo
(Permiten verificar la evolucién de la
prestacion del servicio en forma
sencilla)

4. Recoleccion

Cantidad de RSU recolectados (Ton/d)

No de rutas de recoleccidon
Capacidad potencial total de las cajas de
recoleccién

No de empleados en recoleccion

Total de kilémetros recorridos (km/d)

Costo mensual de recoleccién ($/mes)

Costo mensual del mantenimiento de equipo

($/mes)

Cobertura en relacién con la
recoleccién (%)

Cobertura en relacién con habitantes
servidos (%)

Capacidad real total de las cajas de
recoleccién (m3)

Capacidad real total de las cajas de
recoleccién (Ton/empleado)
Eficiencia del equipo de recoleccién
(%)

Costo diario de recoleccién ($/d)

Costo diario de mantenimiento ($/d)
Fraccion del costo destinado a
mantenimiento (%)
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Costo por tonelada recolectada
(%/ton)

Costo por kildmetro recorrido ($/km)
Costo por vehiculos recolector
(S/vehiculo).

5. Centro de acopio

Cantidad de vidrio recuperado (kg/d)
Cantidad de plastico recuperado (kg/d)
Cantidad de cartén recuperado (kg/d)
Cantidad de papel recuperado (kg/d)
Cantidad de aluminio recuperado (kg/d)
Cantidad de hierro recuperado (kg/d)
Cantidad de trapo recuperado (kg/d)

Otro tipo de materiales recuperados (kg/d)

6. Planta de tratamiento

Cantidad de RSU tratados (Ton/d)

No de empleados

Cantidad de productos obtenidos (Ton/d)
Costo mensual del tratamiento ($/mes)

Informacién de campo

Cobertura con respecto a la
generacion (%)

Cobertura con respecto a la
recoleccién (%)

Tasa de productividad (%)

Costo diario de tratamiento ($/d)
Costo por tonelada tratada ($/ton)
Costo por empleado (S/empleado)
Toneladas tratadas por empleado
(ton/empleado)

Indicador de monitoreo

(Permitir verificar la evolucién de la
prestacion del servicio de forma
sencilla)

7. Transferencia

Cantidad de RSU transferidos (ton/d)
Total de cajas de transferencia

Cantidad potencial total de transferencia (m3)

No de empleados
Kildémetros recorridos (km/d)
Costo mensual de la transferencia ($/mes)

Costo mensual del mantenimiento ($/mes)

Cobertura en relacién con Ia
generacion (%)

Cobertura en relacién con Ia
recoleccién (%)

Capacidad real total de las cajas de
transferencia (ton/d)

Eficiencia del personal de
transferencia (ton/empleado)

Costo diario de transferencia ($/d)
Costo diario del mantenimiento ($/d)
Fraccion del costo destinado a
mantenimiento (%)

Costo por tonelada transferida
($/ton)

Costo por caja de transferencia
($/caja).

Costo por kilémetro recorrido ($/km)

8. Disposicion final

Cantidad de RSU depositados (Ton/d)

Tipo de sitio de disposicion final

Municipios que depositan sus RSU en el sitio
Superficie total del sitio de disposicidn final (ha)
Vida dtil (afios)

No de maquinaria trabajando en sitio

Eficiencia del uso de maquinaria (%)
Cobertura en relacion con la
generacion (%)

Cobertura en relacion con la
recoleccién (%)
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No de empleados
Costo mensual de la disposicidn final ($/mes)
Costo mensual en mantenimiento (S/mes)

Cobertura en relacion con la
transferencia (%)

Costo diario de la disposicion final
($/d)

Costo diario del mantenimiento ($/d)
Fraccion de costo destinada a
mantenimiento (5)

Costo por tonelada ingresada ($/ton)

Indicadores de Desarrollo Sustentable

Indicadores de Presion

Gasto del consumo final privado
Generacion de residuos soélidos
urbanos

Indicadores de Estado

Disposicion final de residuos sélidos
urbanos.

Indicadores de respuesta

Disposicion  final en  rellenos
sanitarios

Reciclaje de residuos sélidos urbanos.

a. Revision y actualizaciéon del PMPGIRSU

Para conservar su eficiencia y operatividad, el Programa Municipal deberd ser actualizado

periddicamente, a fin de adecuarse a las demandas de prevencidn y gestién integral de los residuos

en contextos temporales y regionales.

Los tiempos de revisidon para el presente PMPGIRSU a un inicio deberd ser cada afio, y

posteriormente deben coincidir con los cambios de administracién municipal (cada 3 afios) por lo

menos estableciendo cierta flexibilidad en tiempos y formas.
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Implementacion del
PMPGIRSU

Ajustes de alcances Ejecucion del
y acciones Programa

Deteccion de areas

de oportunidad

Imagen 5. Proceso de revision y actualizacidon del PMGIRSU

Implementacién del PMPGIRSU

En la etapa de implementacion del Programa se asegurard la continuidad entre la planeacion
estratégica y la ejecucidn, revisidn y retroalimentacion de resultados en el tiempo. Asi como el uso
del sistema de medicién y control de las acciones y las metas de este Programa Los cuatro ejes
directores para poder garantizar el éxito de la GIRSU, es la inversién, la mejora del servicio, la

participacion ciudadana y el manejo adecuado del financiamiento.

1ra etapa: acciones inmediatas de implementacion.
e Consensuar las acciones a realizar en el corto, mediano y largo plazo y las anuales, y los
responsables de coordinar cada meta.
e Consensuar con el H. Ayuntamiento la implementacién del presente programa, para que

esta tenga el consenso institucional.
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e Es importante tener presente que la estrategia de fortalecimiento institucional es
fundamental para la realizacidén del Programa. Por lo que se propone en su estrategia.

e Publicar el PMPGIRSU en el periédico oficial del Gobierno del Estado.

2da etapa- Consolidar la implementacion
e El drea propuesta para su implementacién debera revisar, monitorear, evaluar y actualizar
el programa.
e Gestionar ante el H. Ayuntamiento el presupuesto asociado al programa, por lo menos lo
referente a las acciones a realizarse a corto plazo.
e Cabildear con el Gobierno del Estado, que tienen injerencia en la aprobacién de recursos,

sobre todo en las metas que seran aplicables a mediano y largo plazo
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